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Vorwort

Oliver Wittke
Minister fur Bauen und Verkehr
des Landes Nordrhein-Westfalen

Mit dem vorliegenden Bericht setzt
die Landesregierung NRW die lang-
jahrige Tradition fort, die Offent-
lichkeit in regelmaRigen Abstadnden
Uber die Entwicklung des Energie-
verbrauchs der Landesliegenschaften
zu informieren. Der erste Teil des
Berichtes beschreibt die Trends im
Energie- und Wasserverbrauch, die
zugehorigen Kosten und Emissionen.
Der zweite Teil stellt die Umsetzung
der baupolitischen Ziele in den Lan-
desbauten an ausgefiihrten Beispie-
len dar.

Auch im Jahr 2003 wurden die CO,-
Emissionen infolge Heizenergie-
verbrauch und Strombedarf in der
Gesamtbilanz aller Landesliegen-
schaften gegeniiber dem Vorjahr
um ca. 19.000 t verringert. Dies re-
sultiert vor allem aus der weiteren
Senkung des Heizenergieverbrauchs
der Landesbauten NRW um sechs
Prozent.

Einen maRgeblichen Beitrag hierzu
leisteten die Universitaten des Landes
mit einer Reduzierung von uber acht
Prozent.

Der flachenbezogene Stromverbrauch
der Landesbauten stieg analog zum
bundesweiten Trend gegeniiber 2002
durch die immer intensivere Nutzung
von Informations- und Kommunika-
tionstechniken um 1,9 Prozent. Der
Mehrbedarf an elektrischer Energie
tritt insbesondere bei hoch techni-
sierten Gebduden auf, die gekuhlt
und klimatisiert werden missen. Das
Land NRW wird dieser Tendenz ent-
gegenwirken, indem es zum Beispiel
den Stromeinsatz mit Hilfe der Ge-
béudeautomation optimiert.

Hervorragende Ergebnisse zeigt auch
die Langzeitbetrachtung der Ver-
brauchsentwicklung. So konnte von
1980 bis 2003 der mittlere flachen-
bezogene Heizenergieverbrauch der

Landesbauten um ca. 30 Prozent und
der Wasserverbrauch sogar um an-
nahernd 40 Prozent gesenkt werden.
Dies fuhrte kumuliert Uber diesen
Zeitraum zu Einsparungen bei den
Bewirtschaftungskosten von (ber
500 Mio. Euro.

Um diese ausgezeichneten Ergebnis-
se nicht nur zu halten, sondern weiter
auszubauen, hat das Bauministerium
eine Zielvereinbarung mit dem Bau-
und Liegenschaftsbetriecb NRW ge-
schlossen. Damit wird die energeti-
sche Optimierung im Gebdudebe-
stand und bei Neubauten des Landes
gezielt fortgesetzt.
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Entwicklung des Energie-

Der Bestand der Landesbauten in
NRW umfasst zurzeit ca. 2.500 Lie-
genschaften, bestehend aus 4700
Gebaduden mit einer Hauptnutzflache
(HNF) von rund 7,7 Mio. m2,

Im Wesentlichen handelt es sich dabei
um Gebdaude fir:

Hochschulen
Universitatskliniken
Verwaltungen

Die nebenstehende Abbildung zeigt
die Anteile der wichtigsten Nutzungs-
arten an der gesamten Hauptnutzfla-
che der Landesbauten.

Das Land erfasst seit 1980 kontinuier-
lich die Energiedaten seiner Liegen-
schaften und flhrt auf dieser Grund-
lage ein systematisches Energiecon-
trolling und Benchmarking durch.

Mit dem Runderlass des Ministeri-
ums fur Stadtebau und Wohnen, Kul-
tur und Sport vom 19.9.2003 ,,Ener-

und Wasserverbrauchs

Uni-Kliniken
Sonstige 16,7%
Polizeidienststellen  6,3% i
-
9,4%
- ’

Justizvollzugsanstalten
6,9%

Gerichtsgebaude
8,0%

—

Finanzamter
5,7%

—

giespar-Hinweise NR wurde die
Verfahrensweise den aktuellen orga-
nisatorischen  Rahmenbedingungen
angepasst.

Das Institut fir Landes- und Stadt-
entwicklungsforschung und Bau-
wesen des Landes Nordrhein-West-
falen (ILS NRW) hat fir ca. 90 %
der Landesliegenschaften mit rund
7 Mio. m2 Hauptnutzflache die von

Hochschulgebaude
40,6 %

Verwaltungsgebaude

6,5%

den nutzenden Dienststellen gemel-
deten Energie- und Wasserverbrauchs-
daten ausgewertet.

Nicht enthalten sind relativ kleine
Liegenschaften, bei denen der Auf-
wand einer regelmaligen Energie-
datenerfassung wirtschaftlich nicht
gerechtfertigt erscheint.



Im Jahr 2003 wurden in den Lan-
desliegenschaften Gber 3 Milliar-
den kWh Heizenergie und Strom
sowie 8 Mio. m3 Wasser eingesetzt.
Die Kosten fur Heizenergie, Strom
und Wasser betrugen 2003 insgesamt
180 Mio. €. Davon entfallen 81 Mio.
€ auf die Heizenergie, 87 Mio. € auf
die Stromversorgung und 12 Mio. €
auf die Wasserversorgung. Gegenu-
ber 2002 konnten in diesen Liegen-
schaften beim Energieeinsatz (ber
2 Mio. € eingespart werden.

Heizenergie

Das Jahr 2003 bescherte der Bundes-
republik Deutschland zwar einen so
genannten Jahrhundertsommer, war
allerdings nach Auswertung der Jah-
resheizgradtage in NRW im Durch-
schnitt ca. 10 % Kalter als das Jahr
2002. Unter Berlcksichtigung dieser

Aktuelle Verbrauchsentwicklung 2002 bis 2003

Witterungsunterschiede konnte der
flachenbezogene  Heizenergiever-
brauch der Landesbauten 2003 ge-
genliber 2002 durchschnittlich um
6 Prozent gesenkt werden. Einen
mafRgeblichen Beitrag hierzu leisteten
die Universitdten des Landes mit ei-
ner Reduzierung von uber 8 %.

Strom

Der mittlere jahrliche Stromver-
brauchskennwert der Landesbauten
ist 2003 gegenuber 2002 um 1,9 %
gestiegen. Eine Hauptursache ist in
der permanent wachsenden techni-
schen Ausstattung der Geb&ude und
der intensiveren Nutzung der techni-
schen Anlagen zu sehen. Merkliche
Stromverbrauchsreduzierungen konn-
ten im Bereich der Verwaltungsge-
baude und der Justizvollzugsanstalten
erzielt werden.

Wasser

Der mittlere Wasserverbrauchs-
kennwert der Landesbauten hat sich
2003 gegeniiber 2002 um 1,5 % er-
hoéht. Hierdurch wurden Mehrkosten
in Héhe von ca. 200.000 € verur-
sacht.

CO,-Emissionen

Die energiebedingten CO,-Emissio-
nen beliefen sich im Jahr 2003 sowohl
flir Heizenergie als auch furr Strom auf
jeweils 600.000 t. Die Steigerung der
CO,-Emissionen durch den erhohten
Stromverbrauch konnte durch die Re-
duzierung des Heizenergieverbrauchs
kompensiert werden. In der Gesamt-
bilanz wurden die CO,-Emissionen
der Landesliegenschaften um 19.000
Tonnen gesenkt.

Verbrauch
Kosten

COx=Emissionen

Anderungen
gegeniiber 2002

Verbrauch
Kosten

COs-Emissionen

1.290 Mio. kWh 1.035 Mio. kWh 7,95 Mio. m?
81 Mio. € 87 Mio. € 11,56 Mip. €
508 Tsd. t 603 Tsd. t

- 118 Mio. kWh + 23 Mio. KWh + 145 Tsd. m?

- 425 Mio. € +1,9 Mio. € +221Tsd. €
- 32,3 Tsd, t + 13,5 Tsd. t

* Anderungen fir Heizenergie witterungsbereinigt auller bei den Uni-Kliniken, Kostenanderung ermittelt aus
Verbrauchsanderung und Energiepreis

Energie- und
Wasserverbrauch,
Kosten und Emissionen

der Landesbauten 2003



Mittelfristige Verbrauchsentwicklung 1999 bis 2003

Seit 1999 wurde der flachenspezifi-
sche Heizenergieverbrauch der Lan-
desbauten um 6,5 % und die dadurch
bedingten CO,-Emissionen um 6,1 %
reduziert. Der flichenbezogene Strom-
verbrauch und die damit verbundenen
CO,-Emissionen sind in diesem Zeit-
raum um 4,8 % gestiegen. Der Was-
serverbrauchskennwert konnte seit
1999 um 7,7 % gesenkt werden.

Diesen Ergebnissen liegt ein konstan-
tes Liegenschaftspotenzial mit einer
derzeitigen Hauptnutzflache von
6,6 Mio. m2 zugrunde, d.h. es wer-
den nur diejenigen Liegenschaften
betrachtet, die in den letzten 5 Jahren
kontinuierlich in der Energiedaten-
auswertung enthalten waren. Die Fla-
chenentwicklung dieser Liegenschaf-
ten und der Witterungseinfluss auf die
Heizenergie wurden berticksichtigt.

Heizenergie*

Verbrauch MWh 1.933.496 1.833.737 1.979.355
Verbrauchs- kKWh!
kennwert (M2unea)

1.898.487 1.853.059

Anderung
gegeniiber 1999

COz-Emission 580.590 552.183

kg.l'

COz-Kennwert
(MPhne-a)

595.576

567.659 587.572

Anderung
gegeniiber 1999

Verbrauch MWh a78.277 990.273 990.585 006492 1.019.055
kWY
Kennwert (MPune-8) 150

Anderung
gegeniber 1999

COz-Emission &70.335 577.329

kg.l'

COz-Kennwert (Mune-a)

577.511

580.955 594 109

Anderung
gegeniber 1999

Verbrauch m? 8.330.895 7.912.059 8.109.138 7.694 637 7.818.531
Verbrauchs- und mYy
Emissionsubersicht Kennwert (mzHHF'E:l 1 -3? 1 30 1 32 1 .25 1 2?

1999 bis 2003 fur
einen konstanten
Liegenschaftsbe-

cand * Anderungen flr Heizenergie witterungsbereinigl aulter bei den Uni-Kliniken
stan

Anderung r
grominerwe % | | css | ae | o2 | 17|



Heizenergieverbrauchskennwerte 1999 - 2003
(witterungsbereinigt)

[kWh/(m?ye-a)]
340
335
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Stromverbrauchskennwerte 1999 - 2003

[kWhi(m?yye-a)]
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130
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Wasserverbrauchskennwerte 1999 - 2003

[mP/{m?yne-a)]
1,50
145
1,40
135
1,30
125 |

1,20
1,15

1,10
1,05

1,00 . . .
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2003

Entwicklung der Ver-
brauchskennwerte
1999-2003 fur einen
konstanten Liegen-

schaftsbestand



Betrachtet man alle Landesbauten, die
im Laufe des Energiesparprogramms
seit 1980/81 mit ihren jahrlichen Ver-
brauchsdaten in die Energiedatenaus-
wertung einbezogen wurden, zeigt
sich eine positive Entwicklung.

Im Zeitraum von 1980 bis 2003 wur-
de der mittlere flaichenbezogene Heiz-
energieverbrauch der Landesbau-
ten NRW um ca. 30 % verringert.
Insgesamt konnten durch Beratung
und messtechnische Uberwachung
sowie technische Verbesserung und
Optimierung der Anlagen kumuliert
seit 1981 uber 12,7 Mrd. kWh Heiz-
energie im Wert von ca. 450 Mio. €
an Bewirtschaftungskosten einge-
spart werden.

Die Langzeitbetrachtung des Strom-
verbrauchs bezieht sich auf das Jahr
1987, da grof3e medizinische Einrich-
tungen, wie die Unikliniken Aachen

Langfristige Verbrauchsentwicklung 1980 bis 2003

und Minster, die den Gesamtstrom-
verbrauch der Landesbauten malRgeb-
lich beeinflussen, erst 1985/86 in Be-
trieb genommen wurden. Der Strom-
verbrauch der Landesbauten wurde
somit erstmalig 1987 landesweit flr
einen Liegenschaftsbestand von Uber
6,5 Mio. m2 HNF betrachtet und hat
bis 1993 um etwa 5 % zugenommen.
Hauptursache dieser Steigerung nicht
nur in NRW sondern auch in ande-
ren Bundeslandern und Kommunen
war der seit Mitte der achtziger Jahre
kontinuierlich zunehmende techni-
sche Installationsgrad, insbesondere
durch DV-Geréte und zentrale DV-
Einrichtungen sowie die damit ver-
bundenen raumlufttechnischen MaR-
nahmen. Trotz des stetig steigenden
Technisierungsgrades konnte der
Stromverbrauch der Landesbauten in
NRW zwischen 1993 und 1999 unter
anderem durch Einrichtung der Elek-
tro — Betriebstiberwachung im Jahr

1993 sogar wieder reduziert werden.
Seit 2000/2001 steigt der Stromver-
brauch allerdings wieder an.

Der mittlere Wasserverbrauchs-
kennwert konnte von 1987 bis 2003
um fast 40 % verringert werden.
Insgesamt haben die Bediensteten
in den Landesbauten kumuliert seit
1987 lber 52 Mio. m® Wasser im
Wert von 68 Mio. € eingespart.

Verbrauch
Kosten

COs-Emissionan

Anderungen seit

Verbrauch*

Kosten™

1.990 Mio. KWh 1.035 Mio. KWh 7,95 Mio. m®
81 Mio. € 87 Mio. € 11,56 Mio. €
598 Tsd. t 603 Tsd. t
1980 1987 1987
- 12701 Mio. KWh  + 2.070 Mio. KWh - 52,4 Mio. m?
- 450 Mio. € + 199 Mio. € - 68 Mio. €

COz-Emissionen™

- 3,9 Mio. t

+1,2 Mio. t

CO,-Emissionskennwert -29.6 % +10,1 % _

: Anderungen fir Heizenergie witterungsbereinigt aulber bei den Uni-Kliniken

**  kumuliert Uber den Zeitraum bis einschiiefilich 2003, Kestenanderungen ermittelt aus Verbrauchsanderung und

Energiepreis

Energie und Wasser-
verbrauch, Kosten
und Emissionen der
Landesbauten seit

1980/87



Heizenergieverbrauchskennwerte 1980 - 2003
{witterungsbereinigt)

[kWhi(m?ye-a)]
450

425
400
375
350
325

300
1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002

Stromverbrauchskennwerte 1987 - 2003
[kWhi(m?yye-a)]
150
140

130

120

110

100 :
1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003

Wasserverbrauchskennwerte 1987 - 2003

[m(m?yne-a)]
2,20

2,00
1,80

1,60

1,40

1,20

1,00 T -
1987 1988 1891 1883 1985 1897 1899 2001 2003

Entwicklung der
Verbrauchskenn-
werte der Landes-
bauten NRW seit
1980 bzw. 1987
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CO, - Minderung und Klimaschutz

Anteile der Energie-
trager am Heiz-
energieverbrauch

der Landesbauten

Vermiedene
Emissionen durch
Energieeinsparung
1981 - 2003

(kumuliert)

Im Jahr 2003 entfielen vom Heiz-
energieverbrauch der Landesliegen-
schaften in Hohe von ca. 2 Mrd. kWh
55 % auf den Energietrager Fernwér-
me, 36 % auf Erdgas und 8 % auf
Kohle und Koks. Heizdl spielt mit ei-
nem Anteil von 1 % nur noch eine un-

tergeordnete Rolle. Insgesamt wurde
der Anteil von Kohle, Koks und Heiz-
6l von 19 % im Jahre 1980 auf derzeit
9 % zugunsten der emissionsarmeren
Energietrager reduziert. Die Fernwar-
me basiert in NRW uberwiegend auf
Kraft-Warme-Kopplung (KWK).

o . | |
80% |
60% |
40% | 4
B Heizdl EL
20% | : B Kohle + Koks
Erdgas
B Fermnwarme (KWK)
0% — e
1980 2003
_ . , , Heizenergie
Vermiedene Emissionen Heizenergie und Strom
Kohlendioxid (COJ) 3.900.000t 2.700.000 t
Schwefeldioxid (S0;) 5.0001 4.0001
Stickoxide (NO,) 3.000t 2100t
Kohlenmonoxid (CO) B.350 1 6.100 t
Staub 480t 370t

Aufgrund der Einsparungen bei der
Heizenergie konnten kumuliert seit
1980 die in der Tabelle angegebenen
Emissionen vermieden werden.

Allein durch die Verbrauchsreduzie-
rung im Heizenergiebereich wurden
die flachenbezogenen CO,-Emissio-
nen seit 1980 um fast 30 % redu-
ziert. Insgesamt sind hierdurch bis
einschlieBlich 2003 ca. 3,9 Mio. Ton-

nen Kohlendioxid weniger emittiert
worden, wéhrend seit 1987 die durch
den Stromverbrauch bedingten CO,-
Emissionen um 1,2 Mio. Tonnen
gestiegen sind. Durch das hervorra-
gende Ergebnis bei der Heizenergie
wurden die Mehremissionen auf dem
Stromsektor jedoch kompensiert und
in der Gesamtbilanz 2,7 Mio. Tonnen
Kohlendioxid weniger emittiert.




E—

[kg COz / (M*ue-a)]
130

50

Bizmil

Bewertet man den Energiever-
brauchskennwert mit dem CO,-Emis-
sionsfaktor des jeweiligen Energie-
trégers, so lasst sich in Analogie zum
Verbrauchskennwert ein CO,-Emis-
sionskennwert ermitteln, der angibt
wie grofR die CO,-Emissionen pro
Quadratmeter Hauptnutzflache im

T

W Heizstrom

m Heizol EL

W Kohle + Koks
mFW aus Gas
" Erdgas

m FW aus Kohle

1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002

Jahr sind. Der CO,-Emissionskenn-
wert flir Heizenergie betrug 1980
noch 128 kg pro m2 HNF und wurde
bis 2003 auf 90 kg/m2, also um fast
30 % gesenkt. Der flachenbezogene
CO,-Emissionskennwert fiir Strom ist
seit 1987 von ca. 79 kg/m? auf derzeit
87 kg/m?, also um 10 % gestiegen

Entwicklung der
CO,-Emissionskenn-
werte fur Heiz-

energie und Strom




Flachen- und
Verbrauchsanteile
der Hochschulen,
Universitatskliniken

und Verwaltungen

kliniken
[ Hochschulen
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Heizenergie

Im Jahre 2003 konnte der flachenbe-
zogene Heizenergieverbrauch gegen-
tber 2002 in allen 3 Kategorien ge-
senkt werden. Bei den Hochschulen
um 7,2 % den Unikliniken um 1 %
und den Verwaltungen um 8 %. Dabei
ist zu beriicksichtigen, dass die Ver-
brauchsdaten der Kliniken nach VDI
3807 Teil 2 nicht witterungsbereinigt

werden, da hier der witterungsun-
abhéngige Heizenergieanteil relativ
hoch ist. In der Langzeitbetrachtung
wurde der Verbrauchskennwert der
Hochschulen seit 1980 um 27,1 %
und der Verwaltungen um 37,6 % ge-
senkt. Bei den Universitatskliniken
betragen die Einsparungen gegentber
1987 bereits tber 34 %.

[kWh [ (m?u-a)]
800

700
600

500

400
S

300

200

1980 1982 1884 1986 1888 1990

Universitatskliniken

Verwaltungen

1992 1884 1996 1938 2000 2002

480

228

Verbrauch

Verbrauchskenmwert

Kosten

CO:-Emissionen

Migo. kWh 798
EWhH

(M*unrra) S00
Mio. € 3
Tad. t 244

Anderung gegeniiber 2002

Verbrauch
Kosten

Mia. KWh - 58,5
Mio. € = Br i1

551 641
4749 228

21 29
184 170
-8,0 -51.4
- 0,02 =20a

Verbrauch
Kosten

COz-Emissionan

Mrd. kWh - 4,45
Mio. € - 162
Mio, t -14

1987 1980
-277 -9,16
- 86 =180
-09 -14

Entwicklung der
Heizenergiever-
brauchskennwerte

1980-2003
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Entwicklung der
Stromverbrauchs-
kennwerte 1987-

2003

Strom

Die Stromverbrauchskennwerte dif-
ferieren sehr stark und werden haupt-
séchlich vom Ausstattungsgrad in der
Informations- und Gebaudetechnik
bestimmt. Der Kennwert der \er-
waltungen von 79 kWh/ (m2 -a) im
Jahr 2003 wird maRgeblich durch die
installierte Beleuchtung und die DV-
technische Ausstattung verursacht.

Bei den Hochschulen ist der Kenn-
wert, bedingt durch klimatisierte Hor-
séle und hoch technisierte Labors, mit
164 kWh/ (m2, -a) fast doppelt so
hoch. AuRerdem ist die Nutzungszeit
wesentlich gréRer als z. B. in Verwal-
tungsgebauden.

Der Kennwert bei den Unikliniken
wird verursacht durch die Vollklima-
tisierung, den 24h Betrieb sowie den

hohen technischen Stand in der Geré-
temedizin und Gebaudetechnik.

Der flachenbezogene Stromverbrauch
der Hochschulen ist seit 1987 um
12,6 % und der Verwaltungen um
21,1 % gestiegen. Bei den Unikliniken
konnte der Stromverbrauchskennwert
gegentber 1987 hingegen um 5,1 %
gesenkt werden.

[kWh [/ (mPe-al]
350 _
Universitatskliniken
300 291
250
200
Hochschulen 164
150 |n——————— i
100
Verwaltungen 79
50
0
1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003

Verbrauch Mio. KWh 463 337
KWh!

Verbrauchskenmwert (MPne-8) 164 291
Kosten Mig, € 38 26
COz-Emissionen Tsd. t 270 196
Anderung gegeniiber 2002

Verbrauch Mio. kWh + 164 +72
Kosten Tsd. € +1.338 + 569

Verbrauch Mio, KWh +1.106 + 512
Kosten Mio, € + 103 + 40
COz-Emissionen Tsd. t + 645 + 298

235
7a

23
137

-0.5
-28

Anderung seit 1987

+ 452
+ 56
+ 264



Entwicklung der
Wasserverbrauchs-
kennwerte 1987-

2003

15

Wasser

Die Wasserverbrauchsdaten der Lan-
desliegenschaften werden seit 1987
kontinuierlich erfasst und ausgewer-
tet. Wie bei Heizenergie und Strom
hebt sich der Wasserverbrauchskenn-
wert der Unikliniken nutzungsbedingt
stark von den anderen Kategorien ab.

Im Jahr 2003 ist der flachenspezifi-
sche Wasserverbrauch der Hochschu-

len gegeniiber 2002 um 5,3 % und der
Unikliniken um 1,1 % gestiegen. Bei
den Verwaltungen hingegen sind Ein-
sparungen von 1,4 % zu verzeichnen.

Seit 1987 konnte der Wasserverbrauch
der Hochschulen um nahezu 50 %
der Unikliniken um 44 % und der Ver-
waltungen um 21,3 % gesenkt wer-
den. Diese Entwicklung zeigt, dass

mit den bisher durchgeflhrten tech-
nischen MaRnahmen bereits ein ho-
hes Potenzial zur Wassereinsparung
ausgeschopft werden konnte.

[m* [ (m?yne-al]
45
40

Universitatskliniken

3,5
3,0
25
20
1,5

Hochschulen

2,32

1,12

1,0
0.5

0,0

1987 1889 1991

Verwaltungen

1893 1995 1997

1899

0,81

2001 2003

Verbrauch Mio. m?® 2,71

Verbrauchskennwert m 1.12
(M%ne-a) :

Kosten Mio, &€ 4

Anderung gegeniiber 2002

Verbrauch Tsd. m? + 145

Kosten Tsd. € + 204

2,67 257
232 0.91
34 4.2
+19 -19
+ 57 - 40

Anderung seit 1987

Verbrauch

Kosten

Mio. m?
Mio. €

- 25,2
- 329

-16.1
-18.6

5
-168



Anteile der Ressorts

Besonders hervorzuheben bei der res-
sortweisen Betrachtung des Energie-
und Wasserverbrauchs in den Landes-
bauten ist der hohe Anteil des Wis-
senschaftsressorts. Mehr als % des
gesamten Heizenergie- und \Wasser-
verbrauchs und sogar % des Stromver-
brauchs entfallen nutzungsbedingt auf
das Ressort fuir Wissenschaft und For-
schung. Die nebenstehende Abbildung
zeigt die prozentualen Flachen- und
Verbrauchsanteile der Ressorts mit
dem groRten Liegenschaftsumfang.

Bei einer mittelfristigen Betrachtung
der letzten 5 Jahre zeigen vor allem
die Liegenschaften im Zustdndig-
keitsbereich des Finanz-, Innen- und
Wissenschaftsressorts eine positive
Verbrauchsentwicklung. (Abbildun-
gen auf Seite 18 und 19) Bei der

Heizenergie konnte der flachenspezi-
fische Verbrauch seit 1999 im Bereich
des Ministeriums fir Wissenschaft
und Forschung um ca. 6 %, des In-
nenministeriums um ca. 9 % und des
Finanzministeriums sogar um 12 %
gesenkt werden.

Beim Stromverbrauch verzeichnen
die Liegenschaften im Zustdndig-
keitsbereich des Innenministeriums
eine Zunahme von 3 % und des MWF
von 6 %. Beim Finanzministerium
konnte eine Reduzierung von 1,6 %
erreicht werden. Der flachenspezi-
fische Wasserverbrauch wurde seit
1999 im Bereich des Innenministeri-
ums um ca. 3 %, des Ministeriums fur
Wissenschaft und Forschung um ca.
9 % und des Finanzministeriums um
ca. 14 % verringert.

Sonstige
MUNLY
FM
IM
JM
MWF
Flachen- und Ver-
brauchsanteile der
Ressorts im Jahre
2003

57%

HNF

3% 3% 2%
2% | 1% 1% j |
i,
o% [N s N %
15% % 21%
67% T7% B7%
Heizenergie Strom Wasser




£00Z SHO0SSaY Jap UBIePSUOISSIWT pun -ualsoy ‘-syoneaqian

E SGET'BYE'L JILSE'E09 29€°.8 LOG°PEQ’L JGES'BES £aL08

SE65'0E

LS Z.9°0E
oL oL¥'s
ezr 58202
a8 sZe'ot
Erl LA
4 3 a8l's
EZE'L arEEvE’S
L2 aloEl
552 80l 9re’L
ree LYEviv
S €98°C
L d A

3°psl W

USISOY  UINEIGSA

L25'F
BEL'E
6OE
B59'61
8602
FRAN )
659
58529y
BLLF
626 9F
SbL Ly
65
LiFE

i

uoISSIWg
.-nou

BE9
£9
BEF'E
cEF
A
501
SER'ED
c58
Sce L
0gg'L
£l
ISE
3°psl

ugjsoy

59.°L
5159
£EQ
OZLEE
865
ESTEL
OEL’L
SSEGL
618
ger 08
86818
LOL
Skl
UMIN

LoneJgqiah

L6
8SLE
GLE
EZLET
2251
wLLL
808

FAS 8T
EL0F
£06'S.
8L0'6F
€61
¥ae’l

Lo

sor
2L
EEEF
8ze
L9€71
£vl
LEL'LS
0.8
gLecl
ace'd
82
LLL
3'psl

uajsoy

Lrl 066" L MYN pueT

S¥Z ¥l WAIN
£68'6 SHMSIN
LIS'L H4d1
155°26 LE|
gLgs 4452
88s'0c NINAW
LES2 13AN
BELLYE'L HMIN
L96°E} Arsi
FLO'SEE Wr
acLall Wi
£95 diN
oog'e 11
AN
YoneIqIan

HBqIy pun JEYOSHIA Jnj WNLBISIUIN

podg pun Jnjnyj ‘usUYOAA pun NEGaIPEIS Nj WNLBISIuIR
JoysBunuiyosisapue

wnuajsuuzueUl 4

alliwed pun uaneld 'Ss(BIZOS "IIBYPUNSSD JNJ WNUBISILI

Zinyasiayoneiqian,
PUN JELISUIMPUET "ZINLYISINIEN “JIBMLLN N WniJ2isiuiy

Bunuejdsapue pun 8ibJau3 ‘IYsyIaA Jnj WNUSJSIuIpY
Bunyasiod pun YEYISUSSSIAN JNJ Winusisiuw

Japury| pun pusbnr ‘ajnyog Jnj WNUBISIUIN
winuajsLERsne

WNUAJSIUILLILBULY

Isjzueysiee)s pun juspiseidiaisiupy

Bejpue

spossay

17



Heizenergieverbrauchskennwerte 1999 - 2003

[kKWh/(m?,ye-a)]

Stromverbrauchskennwerte 1999 - 2003

[kWhi(m?yye-a)]
250

150

1989 2000 2001 2002 2003
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Wasserverbrauchskennwerte 1999 - 2003
[m*(m?yye-a)]

1,80
1,60
1,40
1,20
1,00




Verbrauchskennwerte einzelner Nutzungsarten

Ubersicht der

Nutzungsarten

20

Verbrauchskennwerte dokumentieren
das tatséchliche Betriebsverhalten
und bilden damit eine Grundlage fur
energetische Schwachstellenana-
lysen im Gebdudebestand. Mit ih-
rer Hilfe kénnen Gebéaude gleicher
Nutzungsart energetisch miteinander
verglichen, das energetische Verhal-
ten von Gebduden periodisch (jahr-
lich) erfasst und beurteilt, die Prio-
ritdten fur ortliche Energieberatung
bedarfsgerecht festgelegt und die
Auswirkungen realisierter Energie-
sparmalinahmen zeitnah kontrolliert
werden. Verbrauchskennwerte sind

daher ein unverzichtbares Instrument
flr qualifiziertes Energiemanagement
und haben sich vor allem bei grof3en
Liegenschaftsbestanden seit vielen
Jahren bewéhrt. Die Grundlage zur
Ermittlung der Verbrauchskennwerte
bildet die VDI 3807.

Verbrauchskennwerte sind vergleichs-
weise einfach zu ermitteln und bieten die
Maglichkeit, das reale Energieverhalten
bestehender Gebaude auch fiir umfang-
reiche Liegenschaftshestdnde zeitnah
zu erfassen und zu Einschatzungen des
Handlungsbedarfs zu gelangen.

Das Land NRW arbeitet in seinem
Liegenschaftshestand seit vielen Jah-
ren mit Energieverbrauchskennwer-
ten. Hierzu wurden die Liegenschaf-
ten des Landes auf der Grundlage
des Bauwerkszuordnungskatalogs
der Arbeitsgemeinschaft der fir das
Bau-, Wohnungs- und Siedlungswe-
sen zustdndigen Minister der L&nder
(ARGEBAU) 28 unterschiedlichen
Nutzungsarten zugeordnet. Die nach-
folgende Tabelle gibt einen Uberblick
Uber die Nutzungsarten, die Anzahl
der zugeordneten Liegenschaften und
die dazugehdrigen Hauptnutzflachen.

Versorgungs-
bereiche

Verwaltungsgebdude mit normaler techn. Ausstattung

Verwaltungsgebaude mit hoher techn. Ausstatiung

Institute fur Aus- und Fortbildung der Polizel

Gebaude fur wissenschaftliche Lehre u. Forschung
Institute fir Sprache, Kultur, Wirtschaftswissenschaften
Institute for sonslige Naturwissenschaften

Institute for Physik, Verfahrenstechnik, Maschinenbau
Institute far vorkl, Medizin, Chemie, Pharmazie, Biologie

Krankenhauser und Uni-Kliniken fir Akutkranke

Gebaude fir Produktion, Verteilung, Lagerung

Gebaude fur kulturelle und musische Zwecke

1100 Parlamentsgebaude

1200 Gerichisgebaude

1310

1311 Finanzamter

1312 Versorgungsamter

1314 Forstamter

1320

1321 Eichamter

1341 Polizeiprasidien

1343 Palizeiinspektionen

1344 Polizeiautobahnstationen

1345

1350 Rechenzentren

2000

2210

2220

2230

2240

2300 Institute fir Forsehung und Untersuchung
2400 Fachhochschulen

3200

4000 Schulen

5000 Sportbauten

6000 Wohnbauten, Gemeinschafisstétten
7000

8000 Bauwerke flr technische Zwecke
9100

9600 Justizvollzugsanstalten

1 18.233
153 552.783
83 268.83T
119 393.287
11 41.850
16 5.834
24 185.454
9 13.507
30 256.413
175 189.041
20 9411
6 1859.210

5 44.210
27 1.845.933
b2 215462
18 150.319
8 31.087
10 40.836
s 43.087
41 493.762
11 1.160.230
32 183.237
5 6.193
10 30.842
7 13.049

3 718
10 67.382
56 482,033



Die entsprechenden Verbrauchs- und
Kostendaten fur das Jahr 2003, die
spezifischen Werte und die Verénde-
rungen gegeniiber 2002 sind im An-
hang dargestellt.

Als BezugsgroRe flr die Bildung der
Verbrauchskennwerte dient bei allen
Auswertungen flr Landesbauten bis-
her die Hauptnutzflache (HNF) nach
DIN 277.

Beider Ermittlungder Heizenergiever-
brauchskennwerte werden die unter-

schiedlichen Witterungsverhéltnisse
mit Hilfe der Jahresheizgradtage
berlicksichtigt, die das Zentralamt
des Deutschen Wetterdienstes in Of-
fenbach flir ca. 40 Messstationen in
NRW zur Verfugung stellt. Als Mit-
telwert der Heizgradtage wird das
verbrauchsgewichtete 10-Jahresmittel
fur NRW von 2.100 K-d/a verwendet.

Zur Orientierung werden innerhalb
der einzelnen Nutzungsarten mittlere
Verbrauchskennwerte gebildet und
den Ressorts und nutzenden Verwal-

tungen zur Verfligung gestellt. Dar-
Uber hinaus erhalten die einzelnen
Ressorts liegenschaftshezogene Aus-
wertungen der von ihren Verwaltun-
gen genutzten Gebéude.

Die nutzenden Verwaltungen werden
jeweils anhand eines Energienut-
zungsnachweises tber die Verbrauchs-
entwicklung ihrer Liegenschaft in den
letzten 5 Jahren unterrichtet.

| Energienutzungsnachweis

Verbrauchsmitteilung 2003 fur Energie und Wasser

Fachhochschule Bochum
Lennershofstr. Versorgungsbereichs-Nr.: 41210000
44801 Bochum Hauptnutzfliche (HNF), 27957 m*
Nulzungsar: Fachhechachulen
Heizenergie 1909 2000 2001 2002 2003 Verbrauchsentwicklung
serergter Verbauch Heizarerygie
el 5005 5170 5218 4185 4205 MWh
“";‘,mm £538 5704 5136 u?al
a9
187

§EEEEE
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Auflistung der Nut-
zungsarten, fir die
eine Haufigkeits-
verteilung erstellt

wurde

Bei den Ubrigen Nutzungsarten, denen
die Landesbauten zugeordnet sind,
bietet die Anzahl der Gebdude keine
ausreichende statistische Basis zur
Bildung von Modalwerten. Bei den
ausgewerteten Nutzungsarten ist teil-
weise die Anzahl der Liegenschaften
auch noch sehr gering, aber es konnte
ein Modalwert ermittelt und angege-
ben werden. In den Tabellen auf Seite
37 sind die Modalwerte den mittleren

Verbrauchskennwerten gegeniber ge-
stellt. Dabei liegt der oberen Tabelle
die Hauptnutzflache und der unteren
Tabelle die in der VDI 3807 heran-
gezogene Brutto-Grundflache (BGF)
als BezugsgroRe zugrunde. Die Brut-
to-Grundfldchen sind mit Hilfe der
Umrechnungsfaktoren des Instituts
fur Erhaltung und Modernisierung
von Bauwerken e.V. (IEMB) an der
TU Berlin aus den in der Energiedatei

NRW enthaltenen Hauptnutzflachen
ermittelt. Die Modalwerte liegen bei
fast allen Nutzungsarten deutlich
unter den mittleren Verbrauchskenn-
werten. Beim Bezug auf die Brut-
to-Grundflache halbieren sich die
mittleren Verbrauchskennwerte und
Modalwerte der meisten Nutzungsar-
ten ebenso wie die Werte der Landes-
bauten NRW gesamt.



23

Haufigkeitsverteilung der Verbrauchskennwerte 2003

Landesliegenschaften NRW gesamt

Anzahl Geb&ude
140

120
100
80 |

Heizenergie
Modalwert 150 kWh/(m?,ea)

869 Gebaude

60

40

20

270
Kennwert in KWh/(m? . a)

190 230 310

350

380

430 470 =500

Anzahl Gebaude
140

120
100
80 |
60

40

Strom
Modalwert 55 KWhi(m? = a)

949 Gebaude

95 115 135 155
Kennwert in kWhi{m®,,a)

75

175

195

215 236 »>250

Anzahl Gebdude
140

120

e

1

o 8 & 8 &

Wasser
Modalwert 275 l/[m?,.+a)

835 Gebdude

375 475 575 675 775

Kennwert in /{m?®.-a)

875

875

1075 1175 =1250
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Haufigkeitsverteilung der Verbrauchskennwerte 2003

Nutzungsart 1200: Gerichtsgebaude

Heizenergie
Modalwert 130 kWh/(m?,-a)

Anzah| Gebaude
45

40
35
30
25 ¢
20 |

165 Gebaude

15

10

45
40
35
30

. . — S
30 70 110 150 190 230 270 310 350 390 430 470 >500
Kennwert in kWh/(m? . a)
Strom
‘“‘“42;'“ Gebauda Modalwert 45 KWh/(m? .. a) 153 Gebaude
40
35
30
Eu.
15
10
5.
0 =2
15 35 55 75 95 115 135 155 175 195 215 235 >250
Kennwert in kWh/(m?,. )
Anzahl Gebaude Wasser
Modalwert 200 1{(m? . a) 159 Gebaude

75

Kennwert in {m?-a)

175 275 375 475 575 675 7Ti5 8BVS 975 1075 1175 =1250
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Haufigkeitsverteilung der Verbrauchskennwerte 2003

Nutzungsart 1310: Verwaltungsgebaude mit normaler technischer Ausstattung

Anzahl Gebaude
20

Heizenergie
Modalwert 150 kWh/(m? .- a)

78 Gebaude

15

15
10
5
30 70 110 150 190 230 270 310 350 390 430 470 >500
Kennwert in KWhi{im® ;-a)
Strom
""“;‘:h' Sehsuda Modalwert 35 KWh/(m? . a) 83 Gebaude

20

15

10 =

0 .
15 35 55 75 95 1156 135 155 1175 195 215 235 =250
Kennwert in kWhi{m® - a)
Anzahl Gebaud Wasser
SRR Modalwert 275 1f{m? ... a) 79 Gebaude

75 175 275 375

475

575 675 775 875 975
Kennwert in I/{m?za)

1075 1175 =1250




Haufigkeitsverteilung der Verbrauchskennwerte 2003

Nutzungsart 1311: Finanzamter

il Giabinds Heizenergie
3’:" BOEL Modalwert 150 KWh/(m?,,-a) 120 Gebaude
25
20
15 |
10
5
30 70 110 150 190 230 270 310 350 390 430 470 =500
Kennwert in kWhi{m?-a)
Strom
Anzahl Gebéude Modalwert 55 kKWh/(m? . a) 119 Gebaude

=
15 35 55 75 95 115 135 155 175 195 215 235 =250
Kennwert in KWh/(m? - a)

Wasser
Modalwert 325 1/(m?.:a) 121 Gebé&ude

Anzahl Geb3ude
30

25

20

15 ¢

10

75 175 275 375 475 575 675 775 875 975 1075 1175 =>1250
Kennwert in Ifim?,- a)




Haufigkeitsverteilung der Verbrauchskennwerte 2003

Nutzungsart 1320: Verwaltungsgebaude mit hoher technischer Ausstattung

Heizenergie
Modalwert 180 kWh/(m? . a) 21 Gebéude

Anzahl Gebaude
10

60 140 220 300 380 460 540 620 700 780 860 040 >1000
Kennwert in kWh/{{m*,.-a)

Strom

Avzahi Sebiuda Modalwert 60 kWh/(m?,,«a) 24 Gebaude

10

0 B

60 140 220 300 380 460 540 620 T0O TBO BED 940 >1000
Kennwert in kWh/{im® . a)

Wasser
Modalwert 500 1/{m?a) 21 Gebaude

Anzahl Gebaude
10

300 700 1100 1500 1900 2300 2700 3100 3500 3800 4300 4700 =5000
Kennwert in I{{m?y=a)
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Haufigkeitsverteilung der Verbrauchskennwerte 2003

Nutzungsart 1341: Polizeiprasidien

Heizenergie
Madalwert 220 KWh/(m?, . a)

Anzahl Geb&ude
10

26 Gebaude

0 - - - . - . - -
60 140 220 300 380 460 540 620 700 780 860 940 >1000
Kennwert in KWh/[m?®,-a)
| Strom
"‘“Tz;h Gebude Modalwert 105 KWh/(m?,..-a) 30 Gebaude

0
15 35 55 75 95 115 135 155 175 195 215 235 >250
Kennwert in KWh/(m? .. a)
Wasser
““"12:“‘ eehhue Modalwert 300 (e a) 26 Gebaude

Kennwerl in {m?.,- a)

300 700 1100 1500 1900 2300 2700 3100 3500 3800 4300 4700 >5000
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Haufigkeitsverteilung der Verbrauchskennwerte 2003

Nutzungsart 1343: Polizeiinspektionen

Heizenergie
Modalwert 130 kWh/{m?,,- a)

Anzahl Gebdude
30

137 Gebéude

Kennwert in kWh/i{im? .- a)

30 70 110 150 180 230 270 310 350 390 470  >500
Kennwert in kWh/{m? = a)
Strom
Maz:h‘ Geblude Modalwert 55 kWhi(m? e a) 175 Gebaude
25
20
15 - - -
10
5
0! — O L

15 35 S5 75 9 115 135 155 175 185 215 235 =250

Wasser
Modalwerl 275 I/{m?,-a)

Anzahl Gebiude
30

25

20

15

118 Gebaude

10

Kennwert in F{m?.,- a)

75 1756 275 375 475 575 675 7TI5 875 975 1075 1175 =1250
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Haufigkeitsverteilung der Verbrauchskennwerte 2003

Nutzungsart 1344: Polizeiautobahnstationen

Anzahl Gebaude

Heizenergie
Modalwert 350 kWh/(m?, . a)

16 Gebaude

2
| il NN [I |l
0 .
30 70 110 150 190 230 270 310 470 >5
Kennwert in kWh/{m?.u= a}
Strom
"“:ah' Geblikiy Modalwert 60 KWh/(m#,a) 20 Gebude

300 700

0 - - -
60 140 220 300 380 460 540 620 TFOO 78O 860 240 =1000
Kennwert in kWh/(m?,-a)
Anzahl Gebaude Wasser
g Modalwert 300 /() 16 Gebaude

1h

1100 1500 1900 23\‘20 2700 3100 3500 3900 4300 4700 h'&ﬂﬂﬂ
Kennwert in I/{m* - a)




Haufigkeitsverteilung der Verbrauchskennwerte 2003

Nutzungsart 2000 und 2220: Geb&ude flr wissenschaftliche Lehre und Forschung

Heizenergie
o judalaminies Modalwert 180 KWH/(m". a) 33 Gebaude
10 -
8
6
4
2
0 . B B R |
60 140 220 300 380 460 540 620 700 780 860 940 >1000
Kennwert in KWhi{m? .z a)
Strom
"""12:“' Gebilude Modalwert 20 KWh/(m? .-a) 45 Gebaude
10
8
6
4
2
o : . . :
60 140 220 300 380 460 540 620 700 780 860 940 >1000
Kennwert in KWh/(m?®=a)
Anzah| Gebaud Wasser
= Hee Modalwert 375 (M, a) 35 Gebaude
10
8
6 |
4
2
0 | O I |
375 875 1375 1875 2375 2875 3375 3875 4375 4875 5375 5875 >6250
Kennwert in {m?.:a)
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Haufigkeitsverteilung der Verbrauchskennwerte 2003

Nutzungsart 2210: Institute fur Sprache, Kultur und Wirtschaftswissenschaften

Anzahl Gebéude
15

Heizenergie
Modatwert 250 KWh/(m?,.a)

31 Gebéude

30

Kennwert in kWh/{m?®.a)

70 110 150 190 230 270 310 350 390

430 470 >500

Anzahl Gebaude
15

10

15

Strom
Modalwert 25 kWh/(m?,-a)

52 Gebéude

35 55 75 95 115 135 155 175 195 215 235 =250

Kennwert in KWh/(m? . a)

Anzahl Gebaude
15

10

75

Wasser
Modalwert 225 {m?-a)

36 Gebaude

la

175 275 375 475 575 675 775
Kennwert in l/{m?,.a)

875 975

1075 1175 >1250
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Haufigkeitsverteilung der Verbrauchskennwerte 2003

Nutzungsart 2400: Fachhochschulen

Anzahl Gebaude
10

Heizenergie
Madalwert 170 kWh/(m? . a)

42 Gebaude

230

310 350 390

430 470 >500

10

30 70 110 150 190 270
Kennwert in kWh/{m?® - a)
Strom
Anzah] Gebiude Modalwert 45 KWh/(m?,,«a) 41 Gebaude

15

75 155

185 215 235 =250

10

35 a5 a5 115 135 175
Kennwert in kWh/{m? .a)
Wasser
Anzahl Gebdude

Modalwert 175 1/(m?e a)

37 Gebaude

75 175 275

|t et

375 475 575
Kennwert in 1f{m?,: a)

B75 T7I5 875 975 1075 1175 =>1250
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Haufigkeitsverteilung der Verbrauchskennwerte 2003

Nutzungsart 3200: Krankenh&user und Unikliniken fur Akutkranke

Heizenergie
Modalwert 375 kWh/(m? .- a)

Anzahl Gebaude

11 Gebdude

75 175 275 375 475 575 675 775 875
Kennwert in kWh/{m?,,-a)

975 1075 1175 =1250

Strom

Anzshl Gebaude Modalwert 220 KWhi(m?,,.a)

5

60 140 220 300 380 460 540 620 700 780
Kennwert in KWh/(m? ., a)

860 540 =1000

Wasser
Modalwert 1900 /{m?,,-a)

Anzahl Gebiude
5

1 I
0 —

Kennwert in If{m?,,a)

300 700 1100 1500 1900 2300 2700 3100 3500 3200 4300 4700 =5000
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Haufigkeitsverteilung der Verbrauchskennwerte 2003

Nutzungsart 4000: Schulen

Heizenergie
Modalwert 220 kWh/(m? . a)

Anzahl Gebaude
15

10

33 Gebaude

Kennwert in kWh/{m?® - a)

60 140 220 300 380 460 540 620 700 780 860 940 >1000

Strom

Anzahl Gebdude Modalwert 15 KWh/(m? = a)

32 Geb&ude

75 175 275 375 475 575 B75 7715
Kennwert in 1{m?..a)

15
10

5

15 35 58 75 95 115 135 155 175 195 215 235 =250
Kennwert in kKWhi{m?,.-a)
Anzah| Gebaude Wasser

1 Modalwert 175 I/{m?,=a) 33 Gebaude
10

8

0

875 875 1075 1175 =1250




Haufigkeitsverteilung der Verbrauchskennwerte 2003

Nutzungsart 9600: Justizvollzugsanstalten

Heizenergie
Modalwert 300 kKWh/(m? e a) 57 Gebaude

Anzahl Geb&ude
12

10

60 140 220 300 380 460 540 620 700 780 860 940 >1000
Kennwert in KWh/(m?,sa)

Strom

Anzahl Gebaude Modalwert 95 KWh/(m?, e a) 56 Gebaude

12

10

15 35 55 75 95 115 135 185 1175 185 215 235 =250
Kennwert in kWh/{m? - a)

Wasser

““”:;"" Oshdsde Modalwert 2625 (o, a) 40 Gebaude

10

8

ol M _ an |
375 8BTS 1375 1875 2375 2875 3375 3B7S 4375 4875 5375 5875 =6250
Kennwert in {m?=2)
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Mittlere
Verbrauchs-
kennwerte
und Modal-
werte (HNF-

bezogen)

Mittlere
Verbrauchs-
kennwerte
und Modal-
werte (BGF-

bezogen)

1200 Gerichtsgebaude

Verwaltungsgebaude mit
normaler techn. Ausstattung

1311 Finanzamter

Verwaltungsgebaude mit
hoher techn. Ausstattung

1341 Polizeiprasidien
1343 Polizeiinspektionen
1344 Polizeiautobahnstationen

2000 Gebaude fir wissensch.
2220 Lehre und Forschung

2910 Institute fir Sprache, Kultur,
Wirtschaftswissenschaften

2400 Fachhochschulen

2200 Krankenhauser und Uni-
kliniken fur Akutkranke

4000 Schulen
9800 Justizvollzugsanstalten

1310

1320

m!‘
552.783
268.837
393287
185.454

256.413
199.041
9.411

1.986.252

215.462
493.762
1.160.230

183.237
482.033

Heizenergie

EWhim* kWhim* EWh/m* kWhim?

HNF
171

169
165
238

250
187
274

330

216
180
478
224

HNF
130

150
150
180

220
130
350

180

250
170
375
220

HNF
61

61

56
141
108

104
194

88
f1
201
45

HNF
45

35
55
60

105
55
60

20

25
45
220
15

Wasser

m*m=
HNF
0.42

0.41
0.41
0,61

0,58
0,39
0.69

1,36

0,58
0,39
2,32
0,64

mAm?
HMNF
0.200

0,275
0,325
0,500

0,300
0,275
0,200

0,375

0,225
0,175
1,800

0,175
2,625

T N T A K R REI

nach
IEMB*
1200 Gerichtsgebaude 2,380
1310 Verwallungsgebaude mit 2.084

normaler techn. Ausstattung
1311 Finanzamter 2,084
Verwaltungsgebaude mit

Lk hoher techn. Ausstattung 4054
1341 Polizeiprasidien 2,084
1343 Polizeiinspektionen 1,640
1344 Polizeiautobahnstationen 1,640
2000 Gebaude fir wissensch. 1024
2220 Lehre und Forschung '

2400 Fachhochschulen 1,924
et T
4000 Schulen 1,677
9600 Justizvollzugsanstalten 2,222

mi‘
1.315.624
560.256
819.610

J86.486

534 385
326.427
15.434

3.838.990

414 463
849801
2.109.646

307.362
1.071.077

Heizenergie

kWhim* KWhm?* EWh'm?* kWhim?®

BGF
-

81
79
114

120
114
167

172

112
83
264
133

BGF
25

72
72
86

106
79
213

94

130
as
206

131
135

BGF
26

28
27
68

52
49
63

101

46
37
160
27

BGF
19

17
28
29

50
34
3r

10

13
23
121

Wasser

m*m?
BGF

0,176
0,198
0,128
0,294

0,277
0,236
0,423

0,705

0,299
0,204
1,275

0,384
1,345

m3m?
BGF
0,084

0,132
0,156
0,240

0,144
0,168
0,183

0,185

0117
0,091
1,045

0,104
1,181

* fettgedruckta Faktoren wurden dem Entwurf fir die "Richtlinie zur Erstellung von Energieverbrauchsausweisaen flr
Nichtwohngebaude® des IEMB entnommen, Die anderen Faktoren wurden entsprechend der Nutzung zugeordnet.
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Primarenergieeinsatz

Mit der Einflhrung der Energie-
einsparverordnung (EnEV) zum 1.
Februar 2002 wurden die bis dahin
geltende Warmeschutzverordnung
und Heizungsanlagenverordnung ab-
gelost. Seitdem ist die Wahl des Ener-
gietragers zur Energieversorgung von
Geb&uden ein wichtiger Faktor fur
den Primérenergieeinsatz.

Fir jeden Energietrdger wurde ein
Primérenergiefaktor festgelegt. Die-
ser berlicksichtigt die Umwandlungs-
und Transportverluste, die bis zum
endgliltigen Einsatz des Energietra-
gers entstehen. Der Endenergiever-
brauch in Gebduden wird mit dem
Primérenergiefaktor des jeweiligen
Energietragers multipliziert und so

der Einsatz der Primé&renergie berech-
net. Dieser wird dann bei der Bewer-
tung des Gebdudes gemal EnEV be-
riicksichtigt.

Angewandt auf die Landesbauten
NRW ergibt sich aus dem Endener-
gieverbrauch 2003 der in der folgen-
den Tabelle dargestellte Primdrener-
gieeinsatz.

Fernwarme aus KWK:

Fermwarme aus Heizwerken:

0,0

Prim&renergiefaktoren

nach DIN vV 4701-10

Heizol £L. | '
Erdgas H | 1.
Flossiggas | ' '
Steinkohle |GG 1
Braunkohle |GGG '
Holz [l 0.2

fossiler Brennstoft |G C.7

erneuerbarer Brennstoff | 0,0

fossiler Brennstoff [ ' °

emneuerbarer Brennstoff [JJj 0.1

Strom aus Strommix [ 2.0

20 25 3.0

0,5 1.0 1.5

Primdrenergieeinsatz in Landesbauten 2003

Verbrauchs-

Verbrauch Kt e Einsatz Kennwert *

MWh KWhim?e-a MWh KWhim*une-a
Heizdl EL 20.167 251 22.184 276
Flissiggas 86 357 85 393
Steinkohle 162.167 483 178.384 531
Erdgas H 613.258 278 674.584 306
Femwarme 1.181.930 297 834.351 208
Heizstrom 2.539 162 7.617

SI.II"I'IITIE

Strom 1.034.907

Heizenergie

* Heizenergiekennwerte witterungsbereinigt

3.104.720




Die Betrachtung des Priméarenergieeinsatzes macht
folgendes deutlich:

O Durch die Reduzierung des Stromverbrauchs wird die dreifache
Einsparung von Primérenergie erzielt. Deswegen sollten alle
Stromsparpotenziale verstérkt genutzt werden.

Ein Wechsel zu Energietrdgern mit geringen Primérenergiefaktoren
reduziert bei gleichem Energieverbrauch den Primarenergieeinsatz.
Hierbei kommt den regenerativen Energietrdgern eine besondere
Bedeutung zu. Ihr Einsatz schont gleichzeitig die konventionellen
Energieressourcen und entlastet die Umwelt.

Anteile der Endenergie Anteile der Primérenergie
Steinkohle Heizti EL Heizstrom Heizél EL izstrom
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Nordrhein-Westfalen ist neben dem
Bund der wichtigste ¢ffentliche Bau-
herr in Deutschland und tragt damit
eine besondere Verantwortung fur die
gebaute Umwelt. Das Land fordert
seit Jahren die Nutzung erneuerbarer
Energien in seinem Gebdudebestand.

In dem Fachbuch ,,Innovative Ener-
gietechniken in Liegenschaften des
Landes NRW* hat das Institut fir
Landes- und Stadtentwicklungsfor-
schung und Bauwesen NRW im Auf-
trag des Ministeriums fiir Stadtebau
und Wohnen, Kultur und Sport des
Landes NRW umfassende Informa-
tionen Uber die in den Landesbauten
realisierten innovativen Anlagen ver-
offentlicht. An Hand von Projekten
wird dokumentiert, wie das Land zu-
kunftssichernde Technik fordert und
damit eine Vorreiterrolle bei der Nut-
zung innovativer Energietechniken
tibernommen hat.

Innovative Energietechniken in Liegenschaften des Landes NRW

Mit Hilfe des im Jahre 1996 einge-
fihrten Sonderbauprogramms ,,REN
fur Landesbauten* ist der Einsatz

<
s}
=

Fotovoltaik

Solarthermie

Biomasse

Warmepumpen

Windenergie

Wasserkraft

und weitere innovative Energie-
techniken

in Landesbauten in groRem Umfang
realisiert worden.

Das ILS berét in diesem Themenbe-
reich das MSWKS, pruft die Verwen-
dung der eingesetzten Mittel, fuhrt
eine Datenbank zur Aufnahme der
realisierten Anlagen und evaluiert die
MaRnahmen fiir die Baupolitik des
Landes.
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Regenerative elektrische
Energienutzung in Anzahl | Leistung
Landesbauten [kW]
Solarthermie 77
Solare Kihlung 2
Biomasse (5]
Warmepumpen und 11
Erdwarmetauscher
Fotovoltaik 137 2.283
Windkraft 2 1.100
Wasserkraft 1 a0
BHKW 20 9.027
Brennstoffzelle,
Mikrogasturbine 1 46
Landesvertretung
Erdwarmenutzung, 1
RWTH Aachen
Fotovoltaik
Mant-Cenis Uphiis

erzeugte thermische erzeugte installierte | Investition
Strommenge Leistung | Warmemenge Flache
[kWhia] [kW] [kWhia] [m?] [1.000 €]
1.561.950 3.471 3.919
218.250 485 1.166
895 713.000 670
B33 817.350 679
1.826.400 18.839 17.640
1.430.000 782
200.000
48.251.150 14.250 80.963.250 543*
120.000 80 280.000 600"
450 625.000 1.850"
750.000 12.600 8.820

m “m 52.577.550 16.318 85.178.800 35.395 36.669

Ubersicht der regene-
rativen und innovati-
ven Energienutzung
in Geb&auden des

Landes NRW

Auf dem Gebiet der Fotovoltaik
konnten bisher bereits 137 landesei-
gene Anlagen mit einer Leistung von
ca. 2.300 kWp und einer Gesamitfla-
che von ca. 19.000 m2 errichtet wer-
den. Hinzu kommt eine der weltweit
groften Fotovoltaikanlagen in der
Fortbildungsakademie des Innenmi-
nisteriums NRW in Herne mit einer
Flache von 12.600 m2.

Im Bereich der Solarthermie und der
solaren Kuhlung hat das Land bisher
79 Anlagen mit einer Kollektorflache
von fast 4.000 m2 erstellt.

Die erste Biomasse-Anlage in einer
Landesliegenschaft wurde bereits im
Jahr 1999 im Jugendwaldheim Arns-

berg mit einer Leistung von 240 kW
in Betrieb genommen. Derzeit wird
Biomasse in sechs NRW-Liegen-
schaften genutzt.

Dariiber hinaus sind mittlerweile 20
landeseigene  Blockheizkraftwerke
(BHKW) mit einer elektrischen Leis-
tung von Uber 9.000 KW in Betrieb.

Insgesamt hat das Land NRW seit
Einfuhrung  des  Sonderbaupro-
gramms 259 Projekte zur Nutzung
der erneuerbaren Energien und der
Kraftwarmekopplung mit einem In-
vestitionsvolumen von 36,7 Mio.
Euro realisiert. Diese Anlagen liefern
jahrlich rund 85 Mio. kWh Wérme
sowie ca. 52 Mio. kWh Strom und
bewirken damit eine CO2-Reduzie-
rung von ca. 22.000 Tonnen pro Jahr.
Damit werden bis zu funf Prozent des
Energiebedarfs aller Landesliegen-
schaften innovativ und emissionsarm
in diesen Anlagen erzeugt.

*Teilforderung

Als zukunftsorientierte Techniken zur
Waérme- und Stromerzeugung wird
zurzeit in Pilotprojekten der Einsatz
von Brennstoffzellen und einer Mi-
krogasturbine im Neubau der Lan-
desvertretung NRW in Berlin erprobt.
Im Bau befindet sich die Erdwérme-
versorgung flr das Zentrale Service-
Center der RWTH Aachen mit einer
Tiefenbohrung von 2.500 m.

Ein Schwerpunkt der Forderung re-
generativer und innovativer Energie-
techniken im Rahmen der baupoliti-
schen Ziele des Landes soll kunftig
bei der Biomassenutzung liegen.
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Architektenwettbewerbe

Fur die Landesbauten NRW werden
im Rahmen von Architektenwettbe-
werben seit dem Jahr 2002 verglei-
chende Energiebedarfsberechnungen
durchgefiihrt. Weil 6kologische An-
forderungen bereits bei der Auslo-
bung zu konkretisieren sind, werden
die Energiebedarfsberechnungen als
Prifkriterium vorgegeben. Die Er-
gebnisse schaffen die erforderliche
Transparenz hinsichtlich des kinf-
tigen Energieverbrauchs und der
Baunutzungskosten der verschiede-
nen Entwirfe. Bei der Entscheidungs-
findung kdénnen die Unterschiede von
den Preisgerichten angemessen be-
ricksichtigt werden.

Die erforderlichen Berechnungen
werden im Landesbereich mit einer
Software der Firma Solar-Computer
GmbH durchgefihrt. Mit dem Pro-
gramm kann der Energiebedarf von
Geb&uden bereits in einer fruhen Pla-

Energieprognosen bei Landesbauten

nungsphase anhand der Hullflache
ermittelt werden. Dabei werden der
Energieverbrauch und die Energie-
kosten fiir Heizen und Kihlen mittels
verschiedener anerkannter Berech-
nungsverfahren (z.B. DIN EN 12381,
DIN 4701, Teil 10; EnEV; VDI 2078;
VDI 2067, Teil 10 und 11) prognos-
tiziert. Die brauchbarsten \Voraussa-
gen sind nach Erfahrungen mit der
Berechnungsmethode nach VDI 2067
Blatt 10 und 11 — ,,Energiebedarf be-
heizter und klimatisierter Gebaude*
zu erzielen.

Die relativ groRen Unterschiede beim
Energiebedarf von Geb&udeentwiir-
fen hat das Land Nordrhein-Westfalen
mit Blick auf Klimaschutz und Wirt-
schaftlichkeit veranlasst, Energiepro-
gnosen fur Neubauten mit mehr als
5.000 m2 Hauptnutzflache verbindlich
vorzuschreiben (Runderlass Umwelt-
check NRW vom 20.08.2002).

Wettbewerbsentwurf
far den Neubau der
Kreispolizeibehorde

Mettmann

Im Rahmen der Architektenwettbe-
werbe werden die Abmessungen und
Orientierungen der Hillflache sowie
Informationen zur Baukonstrukti-
on aller Entwirfe als Geb&audedaten
erfasst und ausgewertet. Einheitli-
che Nutzungsbedingungen und die
einheitliche Wahl der Materialqua-
litdt fur den baulichen Wéarmeschutz
geméR dem EnEV - Standard sind
wichtige Voraussetzungen, um die
unterschiedlichen Geb&udekonzepte
energetisch miteinander vergleichen
zu konnen. Die so ermittelten Jahres-
energiebedarfswerte werden fir alle
Entwiirfe eines Wettbewerbs einander
gegenibergestellt.
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Wettbewerb Hauptnutzfiache [m?]

Justizzentrum Aachen
Kreispolizeibehorde Mettmann
Justizzentrum Wuppertal
Erweiterungsbau OLG Disseldorf
Justizvollzugsanstalt Willich

Finanzzentrum Aachen

Das neue Verfah-
ren hat sich in der
Praxis bewahrt.
Bisher wurden fiir
sechs Wettbewerbe
Energieprognosen

realisiert.

16.000
5.000
17.000
5.000
10.200

16.200

Der realisierte
Wettbewerbsent-
wurf zeichnete sich
durch glnstige
Energieprogno-
sen und niedrige
Bewirtschaftungs-

kosten aus




Differenz der
Kosten fiir Heizen

und Kuhlen nach

VDI 2067 in Bezug

auf den gunstigsten
Teilnehmer (15) des
Architektenwettbe-

werbs




U-Wert
[WImK]

=ETT]

U-Werte der T ’ ’
warmeubertra- D:E-Gh ﬂ.113
genden AuRRen- F El E |Bﬂ ‘nli"laﬁ

bauteile

AF01 AuBenienster

ATO1 Aulientir

AWO01 Aulenwand

DAO1 Dach

FBO1 Fultboden

Neubaumalnahmen
Energieprognosen sind nicht nur bei
Architektenwettbewerben  sinnvoll.
Derzeit werden planungsbegleitende
Energieprognosen fiir Baumalinah-
men an verschiedenen Standorten in
NRW erstellt. Fir das Projekt sind
Fordermittel fir baupolitische Ziele
bereitgestellt.

Beispielhaft sind die Berechnungs-
ergebnisse zu einer geplanten MaR-
nahme dargestellt. Das stadtebauliche
Konzept besteht aus sieben Einzelge-
béauden, die auf die jeweilige Funkti-
on und Nutzung zugeschnitten sind.

Die Vorgaben der Planung fur die
Waérme Ubertragenden AufRenbauteile
(U-Werte) der Gebdude wurden bei
der Berechnung beriicksichtigt.

Die Auswertung der anteiligen War-
meverluste Uber die Hullfliche eines
Gebéudes zeigt augenféllig die Aus-
wirkungen des vergleichsweise hohen
U-Wertes der Fensteraufbauten (Fak-
tor 10 gegentiber den anderen U-Wer-
ten). Der mit 10 % kleine Anteil an
der Gebéaudehllflache verursacht mit
fast 50 % den grofiten Anteil an den
Transmissionswarmeverlusten.




Die Jahreshilanz zeigt die \Verande-
rung der Wérmeverluste und Warme-
gewinne abhangig von der Jahreszeit.
Warmeeintrdge Uber transparente
AuBenbauteile konnen in den Som-
mermonaten zu einem erheblichen
Kihlbedarf fuhren. Die Fenster be-
stimmen damit einerseits malgeblich
die Warmeverluste im Winter und den
Kuhlbedarf im Sommer, andererseits
die Mdoglichkeiten der natlrlichen
Belichtung der Rdume. Im Ergebnis
sollte daher bei der Planung ein deut-
liches Augenmerk auf dieses Bauteil
gelegt werden.

Die sieben Geb&ude unterscheiden sich
bedingt durch die jeweilige Funktion
und Nutzung im Verhaltnis der Hll-

flache zum Gebédudevolumen (A/V).
Die vergleichende Auswertung aller
sieben Hauser zeigt anhand der
EnEV-Berechnungen die Auswirkun-
gen: Ungeféahr gleichen flachenbezo-
genen Transmissionswarmeverlusten
stehen erhebliche Unterschiede beim
flachenbezogenen Jahresheizwérme-
bedarf gegentber.

Mit durchschnittlich 63 kWh / m?2
BGF liegt der nach VDI 2067 ermittel-
te Jahreswarmebedarf lber die sieben
Gebéaude erheblich unter dem mittleren
jahrlichen Warmeverbrauchskennwert
von etwa 140 kWh /m2 BGF nach Art
und Nutzung vergleichbarer Geb&ude
geméaR Energiedatenbank NRW.

Warmeverlust Bopake Bauteile

-l R

Otransparente Aullenbauteile Ointerne Warmegewinne
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Haus 1
Haus 2
Haus 3
Haus 4
Haus 5
Haus &

Haus 7

Transmissions-
warmeverlust

[Wim*K]
0,48 0,27
0,35 0,38
0,21 0,29
0,89 0,39
0,57 0,30
0,66 0,29
0,41 0,39
Gebaudebestand

Zur energetischen Optimierung im
Gebadudebestand sind  Energiepro-
gnosen zukinftig im Rahmen von
Pilotprojekten zundchst fur ausge-
wahlte Liegenschaften vorgesehen.
Die Energieprognosen dienen hier
der Ermittlung erreichbarer Zielwer-
te. Der Abgleich mit dem tatséchlich
(gemessenen) Verbrauch liefert mog-
liche Einsparpotenziale. Mit Hilfe
von Kosten-Nutzen-Analysen werden
investive und organisatorische MaR-
nahmen festgelegt, die den Energie-
verbrauch senken kdénnen. Geeignete
Instrumente und Verfahren zur Finan-

Jahresheiz-
wdrmebedarf

[kWh/m?a]
32,23
32,38
22,73
62,31
39,47
42,82

35,87

zierung solcher MalRnahmen bedurfen
noch der Klarung. Eine begleitende
Evaluierung soll sinnvolle Einsatzge-
biete und Grenzen der Energieprog-
nosen aufzeigen.

Zielvereinbarung

Aufgrund der bisherigen guten Er-
gebnisse wurden die Regelungen zur
Durchfiihrung von Energieprognosen
im Mérz 2005 in einer Zielvereinba-
rung des Ministeriums fiir Stadtebau
und Wohnen, Kultur und Sport mit
dem Bau- und Liegenschaftsbetrieb
NRW festgeschrieben.

Unterschiede der
sieben Gebaude

(nach EnEV)
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Einzigartig in Architektur, Bau- und
Energiekonzeption présentiert sich
die Landesvertretung und somit das
Land NRW seit November 2002 in
der Bundeshauptstadt. Das Gebaude
zeichnet sich durch seine Ressourcen
sparende Leichtbauweise aus Holz,
Glas und Stahl aus. Architektonisch
attraktiv ist besonders die optisch auf-
fallige Glasfassade, welche an einer

Landesvertretung NRW in Berlin

Unterkonstruktion aus parabelformig
verlaufenden Holzelementen montiert
ist. Der offene Charakter des Geb&u-
des wird durch ein groRzlgig ange-
legtes Atrium und zwei Wintergérten
hervorgehoben. Auf 4 Etagen mit ei-
ner Hauptnutzflache (HNF) von 3.800
m?2 sind insgesamt 40 Biiros, 10 Ver-
anstaltungs- und Besprechungsraume
sowie 10 Apartments untergebracht.

‘Gebaude

S
6

{ )
Gebaudetyp und -nutzung )

Al ey
E@Uro- und Verwaltungsgebgﬁe .,
Sondernutzung

Ty,
nah
Umgesetzte MaRnahmen zur
Ressourcenschonung: EE'&
X N
Planung N 4
Simulation zur Optimierung "--::

-
-

Doppelglasfassade
~ Baustoffokologie -
- Atrium, Wintergérten |
RNRTRERifLng

Im Rahmen des Sonderprogramms
zur Umsetzung der baupolitischen
Ziele wurde die Landesvertretung
mit rund 2,7 Mio. € vom Land NRW
gefordert. Ein Schwerpunkt der For-
derung war die nachfolgend beschrie-
bene Energieversorgung der Landes-
vertretung.

Bauzeit
Gebiiudenuizfliche
davon Hauptnutzfliiche
beheiztes Volumen
AN - Verhiilmis
Heizwiirmebedarf

Gebiiudesteckbrief

06/2000 — 11,2002
2123 m?
3800 m?

28509 m?
0,26
413200 kWhia
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Energieversorgung

Neue Wege beschreitet das Land bei
der Energieversorgung der Landes-
vertretung. In enger Kooperation mit
RWE wurde ein Versorgungskonzept
entwickelt, das durch die Einbin-
dung effizienter Technologien Pi-
lotcharakter besitzt. Den Kern dieser
Versorgung bildet ein hauseigenes
Blockheizkraftwerk (BHKW) aus
einer Mikrogasturbine (MGT) und
vier Brennstoffzellen (BZ), welches
den Grundbedarf des Hauses deckt.
Die Aggregate erzeugen vor Ort
elektrischen Strom und Nutzwédrme
und werden aus dem Ortlichen Netz
mit Erdgas versorgt. Durch diese de-
zentrale Energieerzeugung werden
Ubertragungsverluste vermieden. Die
Energieerzeugung richtet sich nach
dem Warmebedarf des Hauses, wobei
je nach Leistungsanforderung einzel-

Anordnung der
Brennstoffzellen

(grine Gehause)

ne Aggregate ab- oder zugeschaltet
werden.

Mit Hilfe einer Absorptionskalte-
maschine wird die Kihlung des Ge-
baudes im Sommer realisiert. Diese
sichert die Abnahme der vom BHKW
erzeugten Warme, so dass das BHKW
ganzjéhrig mit hohem Gesamtwir-
kungsgrad betrieben werden kann.
Zur Deckung von Lastspitzen ist das
Gebdude an das ortliche Strom- und
Fernwarmenetz angeschlossen.

Das Konzept der Eigenversorgung
durch das BHKW wurde in drei Etap-
pen umgesetzt. Die im Herbst 2002
installierte Mikrogasturbine lauft seit
Januar 2003 im reguldren Betrieb.
Die Energieerzeugung wird wameab-
héngig entsprechend der Anforderung
der Heizung bzw. der Kaltemaschine

betrieben. Ist der momentane Bedarf
unter 50 % der maximalen Warme-
leistung von 65 kW wird die Mikro-
gasturbine abgeschaltet.

Im April 2004 wurden dann zu-
nachst zwei der geplanten vier
Brennstoffzellen in Betrieb genom-
men. Entsprechend der Regelung
der Mikrogasturbine arbeiten auch
die Brennstoffzellen erst ab einer
Warmeanforderung von mindestens
50 % ihrer Nennleistung. Sie kdnnen
einzeln zu- bzw. abgeschaltet wer-
den. Die Wérme der Brennstoffzel-
len speist Heizung, Luftungsanlage
und wird zur Warmwasserbereitung
verwendet. Aufgrund der zu geringen
Temperatur kann die Ké&ltemaschine
nicht von den Brennstoffzellen mit
Antriebswarme versorgt werden.
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In einem dritten Schritt sind im De-
zember 2004 die beiden anderen
Brennstoffzellen installiert worden.
Somit kann ab dem Jahr 2005 das
BHKW mit der vollen Leistung von
maximal 89 kW, und 46 kW, arbei-
ten. Eine Beurteilung der tatsachli-
chen Leistungsfahigkeit des Versor-
gungskonzeptes ist demnach erst in
den néchsten Jahren maoglich.

Neben dem BHKW sind zusétzlich
die regenerativen Energien in Form
der Erdwdarmenutzung und einer Fo-
tovoltaik-Anlage in das Energiekon-
zept mit eingebunden. Vierundsech-
zig Fotovoltaikmodule wandeln seit

Fotovoltaikmodule
auf dem Dach der

Landesvertretung

Mit diesem \ersorgungskonzept be-
schreitet die Landesvertretung neue
Wege. Besonders der Einsatz der
Brennstoffzellen bietet hierbei die
Maglichkeit Erfahrungen im Regel-

2002 die eingestrahlte Solarenergie
in elektrischen Strom. Die Module
mit einer Gesamtflache von 100 m?
sind in einem Neigungswinkel von
30° nach Stden ausgerichtet auf dem
Flachdach montiert. Vier Wechsel-
richter wandeln den vom Solargene-
rator erzeugten Gleich- in Wechsel-
strom. Die Anlage mit einer Leistung
von 12,8 kWp liefert jahrlich rund
9.600 kWh Strom und reduziert die
CO,-Emission um 4.200 kg/a.

Weiter nutzt die Landesvertretung die
Erdwarme bzw. Erdkalte. Ein 175 m
langer Luft-Erdwarmetauscher mit
einem Durchmesser von 1 m ist 6 Me-

betrieb zu sammeln und die Leis-
tungsfahigkeit dieser Technologie
einzuschétzen. Das ILS NRW wird
dieses Pilotprojekt im Rahmen sei-
ner Forschungsarbeit in den nachsten

ter unter Gelédndeoberkante um das
Gebéude verlegt. Im Erdreich wir-
ken sich jahreszeitliche Temperatur-
schwankungen nur in geringerer In-
tensitdt und zudem zeitlich verzégert
aus. Durch den Erdwarmetauscher
gefuhrte Frischluft kann somit abge-
kuhlt, Sommerbetrieb, bzw. vorge-
warmt werden bevor sie ins Gebaude
eintritt. Der flr die Landesvertretung
errichtete Erdkanal reduziert bei ei-
ner maximalen Temperaturabsenkung
von 5 K den Kaltebedarf des Geb&u-
des um 30 % sowie den Heizenergie-
bedarf um 10 % (Planungsangaben).

Jahren begleiten und evaluieren. Ers-
te Ergebnisse sind den nachfolgend
abgebildeten Diagrammen zu entneh-
men. Sie beschreiben den Energiever-
brauch der Landesvertretung in 2003.



Energiefluss Landes-

vertretung NRW

Energietrager PV senkwh  Nutzenergie

Lieferung EVU E-w‘ Einspeisung

Strom

S S Stmm>
504.100 kWh

'i:\‘ 1“ L]
PR vl e
Warme

584 800 KWh

449.000 KWh

*( Daten aus Energiebezug und Wirkungsgrad ermittelt °( bei der Planung angesetzte Werte

Jun  Jul Aug Sep Okt Nov Dez
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Wochenlastprofil der
Landesvertretung

NRW

Tageslastprofil der

Landesvertretung
NRW




T ATIN EE WE EE
e v

] 1 - 4 )

Im Eingangsbereich
der Landesvertre-
tung befindet sich
eine Anzeige, welche
uber die momen-
tane Leistung und
die schon erzeugte
Energie des BHKW
informiert. Aktuelle
Informationen  er-

halt man im Internet

auf  www.synap.de

unter PROJECTS
(Abbildung Stand
10.12.2004).
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POLIZEI

Neubau der Polizeiinspektion 1 Aachen

Entsprechend den Anforderungen
der Ressourcenschonung und des
Umweltschutzes setzt sich auch
beim Neubau von Burogebduden der
Niedrigenergiestandard immer mehr
durch. Dabei muss schon bei der
Geb&udeplanung nicht nur auf einen
ausreichenden Warmeschutz geach-
tet, sondern auch eine sorgfaltige Ab-

stimmung der Gebaudetechnik sowie
eine leistungsfahige Gebaudeautoma-
tion berticksichtigt werden. Am Bei-
spiel des Neubaus der Polizeiinspek-
tion 1 in Aachen zeigt sich, wie man
mit dem gezielten Einsatz moder-
ner Technik den Energiebedarf von
Funktionsgebduden begrenzen und
gleichzeitig angenehme Arbeitsbe-

Gebaude d !-r;gzun? e *J..

i izeidienststelle

Umgesetz
Energieein:

Gebaude

Baupolitische Ziele
Fordervolumen 150.000 €

dingungen schaffen kann. Das Neu-
bauprojekt umfasst zwei Gebéaude,
die Polizeihauptwache und das Poli-
zeikommissariat und wird im Rahmen
der Umsetzung der baupolitischen
Ziele mit 150.000 € durch das Land
NRW gefordert. Die zundchst errich-
tete Wache wurde im Januar 2005 der
Aachener Polizei Gbergeben.

Bauzeit
Gebiiudenutzfliche

beheiztes Volumen

A/V - Verhiilinis

Heizwiirmebedarf
bezogen auf NF

Gebiudesteckbrief
2003 — 2004
1.699 m?
6.285 m’
0,36
77.600  kKWhia
457 kWhim*-a)
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Heizen und Kuhlen

Die Temperierung der Ré&ume er-
folgt Uber eine Betonkernaktivierung
(BKT). Diese fungiert sowohl als
Heizung im Winter als auch zur Kiih-
lung in der warmen Jahreszeit. In den
Betondecken verlegte Kunststoffroh-
re verteilen die Energie im Gebéau-
de. Dabei wird die Eigenschaft der
Geschossdecken ausgenutzt, welche
als Heiz- bzw. Kuhlflachen und als
Speichermasse wirken. Somit werden

Verlegen der
Leitungen zur
Kernaktivierung
vor dem Gief3en der

Betondecken

Zudem erlaubt die BKT den Einsatz
regenerativer Energien, z. B. Erdwaér-
me oder -kalte. Eine entsprechende
Anwendung zur Gebaudekihlung ist
in der Wache integriert. Das Gebéude
ist wegen mangelhafter Tragfahigkeit
des Baugrundes mit einer so genann-
ten Pfahlgriindung versehen. Diese

tageszeitliche Lastspitzen gedampft
und das Lastprofil geglattet. Die
Warmeubertragung durch Strahlung,
welche fur Fl&chenheizungen cha-
rakteristisch ist, wird vom Menschen
als sehr angenehm empfunden. Die
Vorlauftemperatur der Heizung kann
mit max. 25 °C sehr gering gewahlt
werden. Entsprechend ermdglicht die
BKT die Kuhlung mit relativ hohen
Vorlauftemperaturen um 18 °C. Das
begiinstigt die Effizienz der Anlage,

da Heizung und Kaltemaschine in
glnstigen Arbeitspunkten mit hohen
Wirkungsgraden arbeiten konnen.
Durch den erstmaligen Einsatz die-
ser Technik in Landesbauten kénnen
praktische Betriebserfahrungen bei
Sommer- und Winterbetrieb gesam-
melt werden. Dabei wird auch das
Langzeitverhalten der BKT von be-
sonderem Interesse sein.

I
besteht aus 10 Betonpféhlen mit ei-
nem Durchmesser von 80 cm, die bis
zu 6 mtief im Erdboden versenkt sind.
In den Betonpfeilern sind Kunststoff-
leitungen eingebettet, welche mit den
Kuhlflachen in den Geschossdecken
verbunden sind. Die von der Erde
umschlossenen Betonpfeiler dienen

Zur Erdkaltenutzung
aufgeristeter Grun-

dungspfahl

somit der Stabilisierung des Geb&u-
des und als Warmetauscher. Uber
dieses System kann im Sommer Uber-
schiissige Wérme aus dem Gebdude
in das Erdreich abgefiihrt werden.
Zusétzlich sichert eine konventionel-
le Kélteanlage die Kuhlung wéhrend
langer andauernden Hitzeperioden.



Rohrschiangen der aktiven Decke

. r‘lll \ I .
EEEERRY Tié‘m Seressssererrenee J A\i wevesesns vesnene  \Warmeschutz

EEIE-d— Abluf Oberstromung im Fur

Themoakdrve Decke
Haizen und Kihien

Kalteschutz

Fenster &ffenbar mit
heher Warmedamming

:iliI’IiIIIlllllllillllilililiii"i‘;i‘I!;ii'lll“!i-ll

I (LT I ELPES W & PP R P AR P A P S P A

I_Li::- «—— Abiuh Obersirdmung im Fur

Prinzipskizze Quell-

luftung
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Sonnenschutz

Ein vollautomatischer Sonnenschutz
rundet das Geb&audekonzept ab. Die
zentrale Steuerung kann in jedem
Raum manuell nach individuellen
Bedirfnissen angepasst werden. Au-
Berdem koénnen die Fenster der Biro-
raume bei Bedarf gedffnet werden.
Entsprechende Mdglichkeiten zur
individuellen Beeinflussung des Ar-
beitsplatzklimas erhthen das Wohlbe-
finden der Mitarbeiter, missen jedoch
der Witterung angepasst sein.

Fazit

Durch die frihzeitige konstrukti-
ve Zusammenarbeit der beteiligten
Fachplaner wurde ein Gebaudekon-

Gebaudestandard

zept entwickelt, das die Vorgabe zur
Senkung der Energie- und somit der
Betriebskosten konsequent verfolgt.
Dabei zeigt sich, dass erst das abge-
stimmte Zusammenwirken einzelner
Malnahmen dem Ziel der Optimie-
rung gerecht wird.

Ein Vergleich der Kennwerte zeigt,
dass das neue Gebaude der Polizei-
inspektion 85 % weniger Heizenergie
pro Quadratmeter Hauptnutzfléche
verbraucht als das alte. Betrachtet man
alle Polizeidienststellen von NRW so
liegt der Heizwéarmebedarf bei 30 %
des mittleren Verbrauchskennwertes
der Heizenergie in 2003.

* Hohe Wamedammung nach NEH od. PH
- Senkung Heizenergiebedarf

* pptimierter Sonnenschutz und gleichzeitig
optimierte Naturlichtnutzung

» Senkung von Kdhllasten
# Verhinderung von solarer Uberhitzung
* Einsatz von moderner Gebiudetechnik

# effizienter Einsatz von Energie und
somit Senkung von Betriebskosten

Betonkernaktivierung

* Nutzung der Gebaudemasse als
Wame- und Kaltespeicher

# zeitlicher Ausgleich der Lasten

* Vorlauftemperaturen mit nur gering-
figiger Abweichung zur Zieltermperatur

¥ raumlicher Ausgleich von Lasten

” glnstige Bedingung fir Einsatz von
Emeuerbaren Energien

* Behaglichkeit durch Strahlungswérme

Quellliftung

* maschinefler Luftwechsel

# Sicherung hoher Luftqualitit

# Nachtspiilung

* Wamerlckgewinnung (Heizen + Kihlen)

# Senkung des Energiebedarfs

* geringe Abweichung zur Raumtemperatur

- Luftbewegung aufgrund physikalischer
Eigenschaften

# keine Gerauschentwicklung

* Behaglichkeit durch geringe

Luftgeschwindighkeit




Entwicklung der

durchschnittlichen
Strompreisanteile
der Landesbauten

NRW

Ende 2002 hat das damalige LB Aa-
chen Verhandlungen fir alle Dienst-
stellen und Einrichtungen des Landes
NRW einschlieRlich Hochschulen
und Universitétskliniken gefthrt und
zunéchst ca. 100 Rahmenvertrage fiir
Strom, Gas und Fernwédrme mit den
Energieversorgungsunternehmen in
NRW vereinbart und betreut.

bestehender \ersorgungsnetzgebiete
gebildet wurden.

Die Ausschreibungsergebnisse fur
die Jahre 2003/2004 lagen im Lan-
desdurchschnitt brutto 10,7 % uber
dem Preisniveau des Jahres 2002.
Dabei konnten die Nettopreise ohne
zusétzliche Anteile fir Steuern und

(BLB NRW) betriebenen Landes-
liegenschaften ermittelt. Hierdurch
wurden glnstigere Ausschreibungs-
ergebnisse vor allem fur die groeren
Verbraucher erwartet. Die verkehrs-
technischen Anlagen des Landesbe-
triebes StraRenbau wurden in einem
eigenen Verfahren vergeben.
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Aktuelle Strom-
bezugskosten und
deren Kostenanteile
nach Ausschreibung
fur die Landesbauten

NRW

Gesamtstromkosten || Anteile Steuern + y
101 Mio. € Abgaben in Mio. € erwendung
T Keonzessionsabgabe Kommunen
EEG Férderung von
Steuern + KWHK-G Stromerzeugung
Abgaben
" Stromsteuer
% > Bundes-
Nelznutzung .",. haushalt
+ Energie-
beschaffung
-8 14,0 Mehrweristeuer

Landesliegenschaften des
BLB NRW

Der ausgeschriebene Strombedarf
der Landeseinrichtungen ohne Hoch-
schulen und Unikliniken umfasst 323
Mio. kWh/a fur 2900 Abnahmestel-
len. Lieferzeitraum ist das Jahr 2005.
Die Ausschreibung wurde vom BLB
NRW durchgefiihrt. Die Losauftei-
lung orientiert sich mit zwolf Gebiets-
losen an der Niederlassungsstruktur
des BLB NRW. In drei weiteren Lo-
sen sind jeweils Abnahmestellen des
Landesbetriebs ~Straenbau, sowie
der Landwirtschaftskammer NRW
gebiindelt.

Mit der Stromversorgung der 15 Lose
wurden insgesamt flinf Versorgungs-
unternehmen beauftragt. Im Ergebnis
betrégt die vom BLB NRW ermittelte
Kostensteigerung 2005 brutto 21,1 %
gegenuber dem Niveau 2003/2004.
Als wesentliche Ursachen wurden die
gestiegenen Kosten im Stromhandel
sowie Steuern und Abgaben genannt.

Hochschulen und Universi-
tatskliniken

Die Ausschreibung der Hochschu-
len umfasst fur den Lieferzeitraum
2005/2006 insgesamt 614 Mio. kWh
pro Jahr fur etwa 640 Abnahmestel-
len. Die Losaufteilung orientiert sich
an den Erfordernissen der beteiligten
Einrichtungen. Fir groRe Bezugs-
mengen einzelner Hochschulen und
Universitatskliniken wurde jeweils
ein eigenes Los gebildet. Neben den

Hochschulen und Universitatsklini-
ken haben auch einige Studentenwer-
ke an der Ausschreibung teilgenom-
men.

Die Stromversorgung der 16 Lose
teilen sich insgesamt 12 Versorgungs-
unternehmen, wobei die in Einzellose
erfassten groRen Abnahmestellen ein-
zelner Hochschulen und Universitéts-
kliniken ganz Uberwiegend jeweils
durch den ortlichen \ersorger belie-
fert werden. Lediglich drei der 12
Unternehmen versorgen auch die Fla-
chenlose der BLB - Ausschreibung.
Ein kleineres Gebietslos wurde von
einem Spezialanbieter fiir Okostrom
gewonnen. Uber alle Lose betragt
der Preisanstieg fir die Hochschu-
len durchschnittlich 18,1 %. Als we-
sentliche Ursachen hierfiir wurden
ebenfalls die gestiegenen Kosten im
Stromhandel sowie Steuern und Ab-
gaben genannt.

Gesamtentwicklung

Die Mehrkosten fir den Landeshaus-
halt ab dem Jahr 2005 betragen nach
den beiden Ausschreibungen insge-
samt etwa 20 Millionen Euro jéhrlich
(einschlieRlich Universitétskliniken).
Bei der Bewertung der Strompreis-
entwicklung ist zu berticksichtigen,
dass nur die Stromerzeugung dem
Wettbewerb unterliegt (siehe linke
Abbildung).

Die wesentlichen Ursachen von Preis-
steigerungen waren die im Jahr 1999

eingefiihrte und bis 2003 angestiegene
Stromsteuer sowie die seit dem Jahr
2000 im EEG bzw. KWK-G geregelte
Forderung der Erneuerbaren Energi-
en bzw. der Kraft-Warme-Kopplung.
Die damit verbundenen Kosten wer-
den von den Stromversorgungsunter-
nehmen auf die Verbraucher umge-
legt. Die aktuellen Anteile sind in der
oberen Abbildung dargestellt.

Der Stromhandel war seit Beginn der
Liberalisierung bis zum Jahr 2000
durch zuséatzliche Marktteilnehmer
und durch hohe Wetthewerbsaktivi-
taten gekennzeichnet. Diese Entwick-
lung ist seither stark riicklaufig. Zwi-
schen 2000 und 2003 waren an den
GroRhandelsmérkten Preissteigerun-
gen von 50 % feststellbar, bis 2006
werden weitere 30% Steigerungen
erwartet. Durch eine starke Konzen-
tration bei der Stromerzeugung fehlt
es hier zunehmend an einer offenen
Wettbewerbssituation.

Vor diesem Hintergrund sind die ak-
tuellen  Ausschreibungsergebnisse
sowohl der Hochschulen als auch des
BLB NRW in der Summe als gunstig
zu bewerten. Die Bildung von insge-
samt 31 Losen forderte die Beteili-
gung des Mittelstandes. 14 verschie-
dene Stromversorgungsunternehmen
wurden beauftragt, davon 11 Stadt-
werke bzw. Stadtwerkeverbiinde so-
wie drei Handelsunternehmen.



3. Der BLB entwickelt im Jahr 2005
in Abstimmung mit MSWKS und
wenigstens einem Mieter und
Ressort ein neues Vertragsmuster
mit integriertem Anreizsystem
und erprobt dies bei einem
Pilotprojekt. Bei erfolgreicher
Erprobung wird das Modell auf
weitere Mietvertrage tbertragen.

In 2005 soll die Warmever-
sorgung von mindestens finf
Landesliegenschaften  nach
Zustimmung der Mieter auf

Holzfeuerungsanlagen umge-
stellt werden. Die Fachhoch-
schule Koéln, Abt. Gummers-
bach, wird durch ein Holz-
hackschnitzel-Kraftwerk ver-
sorgt.

Mit den vier Kernzielen entspricht der
BLB der Vorgabe, in seiner betrieb-
lichen Tétigkeit auch die baupoliti-

schen Ziele des Landes zu beachten.
Dies betrifft u.a. die Verpflichtung
zum nachhaltigen Wirtschaften und
zum umweltschonenden und energie-
sparenden Bauen. Zugleich werden
die globalen Ziele des Klimaschutz-
konzeptes zur Emissionsminderung
fur Nordrhein-Westfalen unterstiitzt.
Es wird eine Verbesserung der
Energieeffizienz der Landesbauten
bei Neubauten und im Gebdudebe-
stand ohne zusétzliche finanzielle
Belastungen angestrebt. Durch die
Entwicklung geeigneter Anreizsys-
teme soll die Nutzung von Einspar-
potenzialen nach Méglichkeit sogar
belohnt werden.

Der vollstandige Text der Zielver-
einbarungen zwischen der Lénderre-
gierung und dem BLB vom 08. Marz
2005 ist im Anhang dieses Berichts
enthalten.
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Zielvereinbarungen

Zielvereinbarungen zwischen der
Landesregierung Nordrhein-West-
falen, vertreten durch den Minister
fur Stadtebau und Wohnen, Kultur
und Sport NRW und dem Bau- und
Liegenschaftsbetriecb NRW, vertre-
ten durch die Geschéftsfuhrung,
vom 08. Méarz 2005

Im Klimaschutzkonzept NRW ist auf
Beschluss der Landesregierung vom
07. November 2000 das globale Ziel
der Emissionsminderung fiir Nord-
rhein-Westfalen umgesetzt worden.
Der Bau- und Liegenschaftsbetrieb
des Landes NRW hat sich im Mai
2001 beim Bindnis fur Klimaschutz
fur die Landesbauten das Ziel gesetzt,
die durch Heizenergie verursachten
CO2-Emissionen der Landesliegen-
schaften auf Basis des Jahres 2000
innerhalb von 5 Jahren Uber das Kli-
maschutzkonzept NRW hinaus um
weitere 10 % zu senken.

Der BLB hat in seiner Umwelterkla-
rung den bewussten Umgang mit der
Umwelt und deren Schutz als strategi-
sches Unternehmensziel festgeschrie-
ben. Mit der Einflihrung eines inte-
grierten Managementsystems nach
ISO 9001 fur Qualitat, 1SO 14001 fur
Umweltmanagement und EMAS wird
die Ernsthaftigkeit deutlich, dieses
strategische Ziel zu erreichen.

Der Bau- und Liegenschaftsbetrieb
NRW hat als Sondervermdgen des
Landes gemaR § 2 Abs. 1 BLBG seine
Grundstiicke nach kaufménnischen
Gesichtspunkten zu bewirtschaften.
Nach der EntschlieBung des Land-
tags vom 06. Dezember 2000 hat der
BLB in seiner betrieblichen Tétigkeit
auch die baupolitischen Ziele des
Landes zu beachten. Dies betrifft u.a.
die Verpflichtung zum nachhaltigen
Wirtschaften und zum umweltscho-
nenden und energiesparenden Bauen.
Hierdurch entstehende Mehrkosten
missen durch entsprechende Ver-
einbarung mit den Mietern (Ressorts
der Landesregierung) oder durch Zu-
schisse refinanziert werden kénnen.

Die Umsetzung der Klimaschutz-
mafnahmen soll durch Zielvereinba-
rungen des BLB mit dem MSWKS
konkretisiert werden. Dabei wird ein
Basiskonzept mit den wirksamsten
KernmaBnahmen zur \erbesserung
der Energieeffizienz der Landesbau-
ten angestrebt. Die Mallnahmen des
BLB mussen wirtschaftlich tragbar
sein. Zugleich wird die Eigenverant-
wortlichkeit des BLB als Vermieter
und Betreiber der Landesliegenschaf-
ten betont.

1. Energieoptimierung bei
Neubauten
Der BLB wird bei Investitionsent-
scheidungen uber Neubauten den
kiinftigen Energieverbrauch und
die Betriebskosten in die Gesamt-
betrachtung einflieBen lassen. Bei
Architektenwettbewerben hat der
BLB bereits in Vorbild gebender
Weise Energieprognosen tber den
Nutzungszyklus des Gebaudes
durchgefiihrt. Preisgerichte haben
die Ergebnisse bei ihrer Entschei-
dungsfindung berticksichtigt.

Ziel: Der BLB erstellt bei allen
grofRen Neubaumafnahmen (auch
bei GU-Verfahren) Energieprog-
nosen im Rahmen der Nutzungs-
kostenanalyse und bewertet die
integrale Planung von Gebéu-
deentwiirfen nach VDI 2067. Er
wird den Mietern Angebote Uber
das wirtschaftliche Optimum aus
Kaltmiete, Energie- und Betriebs-
kosten vorlegen.

Soweit das MSWKS beteiligt ist,
wirkt es auf die Ressorts ein, die
Investitionsentscheidungen unter
Berlcksichtigung des ganzheitli-
chen Ansatzes zu treffen.

2. Energieoptimierung im
Bestand
Die Energie- und Kostendaten
aller Landesbauten werden seit
1981 in der Betriebsdatei des ILS
fur das Land NRW dokumentiert.
Die jahrlichen Auswertungen ge-

ben einen Uberblick tiber aktuel-
le Entwicklungen und mdgliche
Einsparpotenziale fur Heizener-
gie, Strom und Wasser und wer-
den allen beteiligten Dienststellen
durch das ILS zugeleitet.

Der BLB wird die Energiever-
brauche seiner Liegenschaften
erfassen und die Daten auswerten,
um ein gezieltes Benchmarking
durchzufihren.

Der BLB baut zur Unterstiitzung
seines technischen Gebdudema-
nagements die Gebaudeleittech-
nik in den vom BLB betriebenen
Landesliegenschaften aus. Dazu
gehort der mittelfristige Aufbau
eines landesweiten einheitlichen
Gebéudeleitsystems. In einem Pi-
lotprojekt, das alle Liegenschaf-
ten im Niederlassungsbereich
Krefeld umfasst, wird in 2005 die
Umsetzung dieses Leitsystems
erprobt, und im Anschluss eine
umfassende Kosten-Nutzen-Be-
wertung durchgefuhrt. Die Ergeb-
nisse dieser Bewertung werden in
die Umsetzungsplanung fiir eine
landesweite Realisierung einer
Gebdudeleittechnikstrategie auf-
genommen.

Ziel: Der BLB wird 2005 fir zehn
ausgewahlte energierelevante
Liegenschaften Energiekonzepte
erstellen. Dabei werden investi-
ve und betriebliche MalRnahmen
bewertet, die geeignet sind, Ver-
brauche zu reduzieren, Kosten
zu senken und die Umwelt zu
entlasten. Abgeleitet aus diesen
Energiekonzepten wird der BLB
den Ressorts (Mietern) ein An-
gebot uber die Durchfiihrung von
energierelevanten  BaumaRnah-
men unterbreiten. Die Durchfih-
rung dieser Malnahmen erfolgt
nach Beauftragung und soll z. B.
durch Contracting-Vereinbarung
oder Anpassen der Kaltmiete fi-
nanziert werden.



der Mietvertrage entwickeln.
Dabei sollen die Investitionsbe-
lastungen des BLB und die Ein-
sparmoglichkeiten bei den Be-
triebskosten der Mieter in eine
ausgewogene, fur beide Seiten
wirtschaftlich vorteilhafte Bezie-
hung gebracht werden. Das beste-
hende Kaltmietsystem bietet fir
den BLB keine zusatzlichen An-
reize, besondere Energiesparmali-
nahmen zu realisieren. Anderer-
seits entstehen den Mietern nicht
genligend verwertbare \orteile
bei umwelt- und kostenbewuss-
tem Umgang mit Energie. Ein
fur beide Seiten vorteilhafteres
Verfahren soll durch praktische
Erprobung in geeigneten Liegen-
schaften in Abstimmung mit den
zustandigen Ressorts und Nutzern
gefunden werden.

Ziel: Der BLB entwickelt in Ab-
stimmung mit MSWKS und we-
nigstens einem Mieter und Res-
sort ein neues Vertragsmuster mit
integriertem Anreizsystem. Daflr
kann z. B. ein Wéarmelieferung-

allem der Einsatz erneuerbarer
Energien durch Biomassenutzung
gefordert werden. Das MSWKS
wird darauf hinwirken, neue For-
derrichtlinien fur den BLB nutz-
bar zu machen und auch kiinftig
Finanzierungen zur Nutzung re-
generativer Energie in den Lan-
desbauten einzuwerben.

Ziel: In 2005 soll die Warme-
versorgung von mindestens finf
Landesliegenschaften nach Zu-
stimmung der Mieter auf Holz-
feuerungsanlagen umgestellt wer-
den. Die Fachhochschule Kéln,
Abt. Gummersbach, wird durch
ein Holzhackschnitzel-Kraftwerk
versorgt.

5. Sonstiges

Wegen der weit reichenden Aus-
wirkungen der Matnahmen finden
in halbjéhrlichem Abstand Ge-
spréache zwischen dem MSWKS
und dem Bau- und Liegenschafts-
betrieb auf Ebene der Abteilungs-
leitung bzw. Geschaftsfiihrung
statt.




Fotonachweis

B. Schalte (Titelfoto, Seite 4)

BLB NRW (Seite 40, 49)

Prof. Dr. Schneider und Co. GmbH (Seite 42, 43)
ILS NRW (Seite 48, 50, 53)

Hahn Helten Architekten (Seite 54)
Ingenieurblro INCO (Seite 55)

Alle anderen Abbildungen: ILS NRW
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