


Sonde fur BMWK

Programm fur BMWK

Geothermal Probes for mid-deep heat use cases 100 - 1.500 m

Ansicht S 03 /500 - 360 - 240 mm Ko-Axial




... und so soll die neue Bohr-
Technik fur GEOTHERMIE
konstruktiv aussehen ...

>>> Neue Bohr-Technik, bzw.
nur neues Bohr-Gestange
Casing-Drilling Methode

um kosten-effizient fur Geothermie

und nicht teuer und falsch wie fur
Erdol zu bohren !

Wir brauchen Mono-Pile - und nicht
schnellste kleinste Locher in grossen
Tiefen - Wir brauchen Wandung !

Die technische Losung liegt in der
Entwicklung eines Bohr-Gestanges
das einfach drin bleibt - Das ist die
Wandung ! - Eine Wandung die fur
das Bohr-Verfahren ABER auch fur
die Sonde unabdingbar ist !

Und nicht wie bisher - Sonde mit
Wandung zu teuer und zu schwer
und dann setzt das Tief-Bohr-Unter-
nehmen verfahrens-bedingt auch
noch 1- 5 Wandungen - Das sind X

Da liegt der Hase, der viel zu hohen
Geothermie-Bohr-Preise im Pfeffer !

Schauen Sie rechts in die 2D Skizze
Da ist das BMWK-Geothermie-Bohr-
Gestange schon zu sehen - mit dem
effizienten Bohr-Kopf - aber auch mit
dem Zapfen, der einen Betrieb des
Bohr-Gestanges in einer ublichen
Rotary-Bohr-Anlage ermoglicht ...
Lediglich die halb-automatische
Gestange-Zufuhrung um im Durch-
messer v. schweren 90 mm Rohren
auf mittel-schwere 279 mm Rohre
angepasst werden. >>> Fa. HK
Bitte fragen Sie das Gestange an.
Bitte fragen Sie das Handling an.

MfG - Ing. Goebel - 12.10.2023
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20 Meter - Casing Bohr-bta mit Gewinden muss ins Rig passen

~* Option
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Der Bohr-
kopf soll
SO aus-
sehen

Er muss
EINE
Bohrung
leisten
und bleibt
drinnen

D 279 mm

46 |

186 -

Gewinde
Muffe
Oben

5.000 Stk
oder
8.333 Stk

o241

Gewinde
Ingenieur
kann die

8zu 12
noch auf
10 zu 10
harmoni-
sieren ...

D innen
bleibt
218 mm

Spalt in
Skizze
ZU gross

Ing. Goebel

28.10.2023

Da wird es
bereits
Anschlusse
aller Art
geben ...
Branche
fragen

Querschnitte
in Planung
optimiert ...
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Gewinde
Muffe
Unten

5.000 Stk
oder
8.333 Stk

unter
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400x Casing-Drilling-Bohr-Geothermie-Sonden Progamm DE

fur BMWK Berlin / Nachweis : Neubau auch weiterhin auf
innerstadtischen Grundstucken moglich / GEG 2023 65 %
Ein 30 Mio. EUR Programm - 50 % BMWK Forderung erw.

- Entwicklung Rotary "Bohr-Gestange fur Geothermie”
3D Ingenieur- und Architekturburo Goebel Hagen DE
- Entwicklung von 3 Effizienz KFW Geothermie-Sonden

- 1x PE Strang-Press-Maschine und 8 Matrizen fur PE
Geothermie-Sonden-Profil (> 50% Forderung Fa. E.)
Hersteller finden > SMS Gruppe / Dusseldorf fragen

- Fertigung, Einsatz des 11,5" & 279 mm Bohr-Gestanges
fur ubliche Rotary Rigs (> 50 % Ford. Fa. H. Angers DE)
Fa. Angers fragt bei Gestange- und Rig-Herstellern an!

-und 150 T. Rig fur tiefere Bohrungen mit groRerem
Durchmesser unten (> 50 % Forderung Fa. Angers)
TI1 150 mt MMR von Herrenknecht AG im Programm.




DN 360 mm




DN 360 mm Ko-Axial-Sonde fur mitteltiefe Heiz-Geothermie
Aluminium - Warmeleitfahigkeit
160 W/mK - Warmetauscher
< Elastomer Cold water down
L~ 420,18 cm?
/7 LO
/ N .
54 9% Nuts Heat-Insulation
‘ £ Flache zu Iayer - empty
n &£ N 6,81 cm? x 24 = 163 cm?
T Q 36 % ﬁ
' ~ ™ Zement Hot water u
~ weme 319,21 cm
N O
N\ N
S+ |
Bentonit
o - PE Warmeleitfahigkeit or Concrete
(oo Wamelettangiel 099 Wimi< = soler Filling

Dipl.-Ing. Volker Goebel Version 2.3.2 DN 360 mm vom 27.09.2023
Zentrierte Ko-Axial-Sonde mit Isolations-Schicht - AL Rohr mit PE Einsteckling
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DN 240
neues
Bohr
Gest.

3D

10
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. #

Gewinde
Muffe
Oben

5.000 Stk
oder
8.333 Stk

25 bis 50 m / Rolle

Gewinde
Ingenieur
kann die

8zu 12
noch auf
10 zu 10
harmoni-
sieren ...

D innen
bleibt
218 mm

Spalt in

Skizze
Zu gross

[

46 |

/D279 mm_ |

186 |
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Querschnitte
in Planung
optimiert ...

Gewinde
Muffe
Unten

5.000 Stk
oder
8.333 Stk

229
40
117
114

40

623 766

100 m bis 1.500 m

80

80 443

117 37 bis 75 m/ Rolle

DN 360

mm

AL-PE

1. Programm
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DN 150
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DN 100
mm
bisher
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Cut - Section - Schnitt 01 - 01 - Ko-Axial-Sonde fiir BMWK

Geothermie Sonde fiir mittel-tiefe Anwendungen 100 - 1.500 m
Geothermal Probe for mid-deep heat use cases 100 - 1.500 m

DN 240
mm
AL-PE

il

80 445

50 bis 100 m / Rolle

995

DN 240
heues
Bohr
Gest.

2D

Kopf
Stange
40 x
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Bohr= mit 2
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bohren Muffen
Mit jeder
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aueh
300°L
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einfach
stegken
lassen
Nasses
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welse
aus .
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steckling
montieren
und runter
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mont{eren.
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Sonde
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Only
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kopf soll
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Er muss
EINE
Bohrung
leisten
und bleibt
drinnen



S-01 ‘

Grundrisse DN 240, DN 360, DN 500 - Fur BMWK wgqg. GEG 2023

Geothermie Sonden fur mittel-tiefe Anwendungen 100 - 1.500 m
Geothermal Probes for mid-deep heat use cases 100 - 1.500 m

' S-02

DN 500

DN 500 mm Ko-Axial-Sonde fiir mitteltiefe Heiz-Geothermie

Cold water down
0,081 m?

Heat-Insulation ’

layer -

Ring-Sealing
weak

td
A
518 mm

Hot water up
0,062 m?

Stahl
Das Bohr-
Gestange
bleibt drin

Dipl.-Ing. Volker Goebel Version 2.2.4 DN 500 vom 25.10.2023

Hier mit dem neuen Casing-Drilling-Gestange gebohrt

S-02 '

PE Gegthermie Sﬂnde

fu'r- roittel, ttefe Gen— L
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Hérstelltmg erde»
thl sa 'moglich. “.
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Prinzip Definiion
Stahl mit PE

ulH das Ronr des
Casir

sng-

ohr-Gestér
Amhsim Tach dem
ung der Sonde

Anpassung

Weiter so ...
Ing. Goebel
21102023

DN 240

0,010 m’ PE - DN 240

0,005 m?

22,11 om?
0,002 m*

8 |/D = 263 mm /8

279 Rohr

1ng E

0 (]
< 2

' »
DN 240
‘ DN 240

V s-10

n
‘ DN 360

DN 360 mm Ko-Axial-Sonde fiir mitteltiefe Heiz-Geothermie
Auman il
160 WimK - Die PE Rohre 50 x 4,6/sind erhaltlich, aber es gibt
Cold water down | keine Verbinder, U- unfl Y- Stiicke flr D 50 mm ! DN 240 mm Ko-Axial-Sonde fiir mitteltiefe Heiz-Geothermie
v 2 = 0,042 m? j¢
\\ I’ feN) . wwm DN 150 Vi 5 w%,mamn?’m
~ = 64.% Nutz- Heat-Insulation DN 100 K . S
- = layer - em D = - o Heat-Insulation
AR of E T o wn'xu:tesp:vﬁy Realitat Wunsch S A layr - emply
\ s < 2 % [ 200.000 > - - W ’, - i zf“m N
- \ - ’ ~| © Zemen Hot water up 0 . Geothermie B - B o o Hotwater o
< > 0,032 m i gebaut Verband . B,
’ N 8, ootr m .
oni
L] Bentonit or Conc
' Bt oot vttt T Coner
T — e el ol vom Geothermie-Verband im Tex! genannt ... Hier Sticken AL Rohr und PE
e Filling | |
Dipl.-Ing. Volker Goebel Version 2.2.2 DN 360 mm vom 27.09.2023 ‘
Z Ko-Axial-Sonde mit i Schicht - AL Rohr mit PE Einsteckling
|
!
o
Yo} L (o)
C|> C|>
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PE Gemhermie Sﬂnde_

mrt vgrbmder-
Pass. Stuckew

nehel

"'-l-l




Was heute so in DE flb"ih ist! - die 100 mm ca. 4" am
Bohrungs-Fusspunkt - die ublichen PE Rohre 40 x 3,0

2 9 (yo 100 Cold9 ?giti ;n down D N 1 O O

N U tZ - / II;Il )e/ ea ::_l nCsO ur:g’ﬁ ieotr;
flache Realitat

~—— Hot water up

zu 71 % H7sem 934 cm?

Zu 200.000

Teuer gebaut

4,76 /sz




Die PE Rohre 50 x 4,6 sind erhaltlich, aber es gibt

keine Verbinder, U- und Y- Stucke fur D 50 mm !l

52 % Cold water down D N 1 50
Nutz- - 150=6" 26,14 cm?

flache

Heat-Insulation
layer - concrete

13,07 cm? VVU nSCh

zU 48 %
Zement 13,07 cm’ 488
Leim
Teuer

~ Hot water up

13,07 cm? §
* Y oizoreme 2614cm

> Geothermie

Den Durchmesser 1\‘?0 mm hat Prof. Dr. Ruter
vom Geothermie-Verband im Text genannt ... y

\




DN 360 mm Ko-Axial-Sonde fur mitteltiefe Heiz-Geothermie
Aluminium - Warmeleitfahigkeit
160 W/mK - Warmetauscher
< Elastomer Cold water down
L~ 420,18 cm?
/7 LO
/ N .
54 9% Nuts Heat-Insulation
‘ £ Flache zu Iayer - empty
n £ o 6,81 cm?2 x 24 = 163 cm?
T Q 36 % ﬁ
' ~ ™ Zement Hot water u
~ weme 319,21 cm
N O
N\ N
S+ |
Bentonit
o - PE Warmeleitfahigkeit or Concrete
(oo Wamelettangiel 099 Wimi< = soler Filling

Dipl.-Ing. Volker Goebel Version 2.3.2 DN 360 mm vom 27.09.2023
Zentrierte Ko-Axial-Sonde mit Isolations-Schicht - AL Rohr mit PE Einsteckling




Achtung - masslich noch nicht abgestimmt

Lo

LN

DN 500 mm Ko-Axial-Sonde fur mitteltiefe Heiz-Geothermie

10
12

518 mm

[~

Hier mit dem neuen Casing-Drilling-Gestange gebohrt

Dipl.-Ing. Volker Goebel Version 2.2.4 DN 500 vom 25.10.2023

Cold water down

. /
AN
T
e o \
— ~
~
Z
<
<
>
N
\
D\
\ \
N \

0,081 m?

Heat-Insulation
layer -

Ring-Sealing
weak

- Hot water up

0,062 m?

Stahl
Das Bohr-

Gestange
bleibt drin

y



UG

S-01 ‘

S-03 ‘

S-01 ‘

S-03 ‘

s01 A -

Kreuz-

Bohr-Kopf auf

DN 500 Bohr-
Gestange

4,10

eissel

490 104

|

Hart-
Besatz nach
Wahl des
Herstellers

etall

S-02

Kern-Bohren-
Monopile

Rohr stecken
lassen

ausspiilen

~— PE Profil
einstecken

Fertig ...

Kreuz-Meissel

Bohr-Kopf auf

DN 240 Bohr-
Gestange

S-11

DN 500

518 mm

Dipl.-Ing. Volker Goebel Version 2.2.4 DN 500 vom 25.10.2023

Hier mit dem neuen Casing-Drilling-Gestange gebohrt

DN 500 mm Ko-Axial-Sonde fiir mitteltiefe Heiz-Geothermie

Cold water down
0,081 m?

i

Heat-Insulation
layer -

_ Ring-Sealing

weak

Hot water up
0,062 m?

Stahl
Das Bohr-
Gestange
bleibt drin

B s
Arbeitet nach dem -

Weiter so ...

e 218 Gew |

20igt das Rohr des
DN 240 Casing-

22,11 em?
0,002 m*

8 /D =263 mm /8
279 Rohr

DN 240

0,010 m’ PE -DN 240

Pass-Stiicke
"Verbinder"

PE Strang-Press Bauteile - Sonden-Profil
und Schrauben (zahlen, dimensionieren, furr Baustelle)

S-01 ‘

S-03 ‘

AN
o
%)
|
|
|
|
Stahl Casing-Drilling
Stahl Bohr-Gestinge
\ 510|mm
Bohr
Gestiinge
83 5 bleibt
drin
10 60 143 138 60}/10  NEU
— - — ] —casing
Drilling
ca. 209,4 cm?
N PE Quer
Xy’ schnitts
Bit fliche
Matrize

o
Q
w

209 cm? x 100 cm = 20.900 cm?®
20.900 cm?® x 0,925 gr / cm? =
19.332gr =

19,3 kg / Meter PE

|
10 mm Platte ge-lasert
Offnungen +2/-0 Toler.
mit 80 mm Rand ange-
schweisst - Stahlblech

4 Loch Hiilse
und Gewinde
muffen vom
DN 240 Bohr-
Gestange

Mit-Nehmer Achs-
Zapfen Vorschlag flr

0,001 m?x 4
=52,8 cm?

0,008 m?

Hydraulisch von

% aussen spannen !

S-12

Von innen spannen
kann Rotary Rig ja.
Von aussen spannen
st auch einfacher ...

Mono-Pile
Bohrgestiange

innen glatt
konstruiert

verschraubt
ahnl. liblich

xy-Bohr-Kopf
13" auf D 240
Rohr Gestange

0,005 m?
PE Quer
schnitts
flache
Matrize

Stahl-Boden

D 368
Warm-

14 mm
ressen
Halb-Rund,

nicht

Klopperboden

S-05

>

,
vy E —
’, g VA ot
= 64% Nutz- | 5=
., W o E Fachem e
N - T8 e S (
z < Loim |
N 8, \ T
I > _ L

DN 360

DN 360 mm Ko-Axial-Sonde fii

Loor Warmleitatioket
0025 Wimk = lsoator

Dipl.-Ing. Volker Goebel Version 2.2.2 DN 360 mm vom 27.09.2023

Zentrierte Ko-Axial-Sonde mit

itteltiefe Heiz-Geothermie

Die PE Rohre 50 x 4,6/sind erhatlich, aber es gibt
keine Verbinder, U-ung Y- Stiicke fiir D 50 mm Iit

2%
Nz 150= 6
DN 100

a Cold water down
0,042 m?

Heat-Insulation
layer - empty

0001 m?x24 = 163 e Realitét
Hot water up zag.cor?o
2
S20 gebaut
Bentonit
"~ or Concrete Den Durchmesser 140 mm hat Prof. Or. Riter
e e ot vom Geothermie-Vefband im Text genannt ...
Filling |

Schicht - AL Rohr mit PE Einsteckling

Pass-Stiicke
"Verbinder"

[y}

PE Strang-Press Bauteile
und Schrauben (zahlen)

[

>
o
o) &
<
(9]
| Die bisher
‘ 100.000 fach
‘ gebaute Form
|
360 mm
9 4 ! 25
BV » Yo VW T
’i PEhQuer
schnitts 151
19" fache 72 % ML
Matrize von
B 100 %
41,26 cm 2
fiir AL Rohr
abziehen .
30 Mio. Haus-
halte in DE

S-05

3 Mio. Hauser ?

s10'§

DN 150

Wunsch

Geothermie
Verband

Bauliche
Realitat
2023 in DE

Stahl-Béden St

D 254 x 7 mm 40x
Warm Pressen
Halb-Rund, nicht

Klépperboden

4 - —

n

i N

718 oberstes Element Bohr-
Gestange fur "Mitnehmer"

2

Option
~  besseres
Bohr-
Gestange
fiir Geo-
thermie
T Monopiles

N\

Verbin-
dungs-
Stelle
Bohr-
Gestange
Mit digsem zu Bohr-
Spegial- Gestange
Bohir= mit 2
Gestgnge Gewinde
bohren Muffen

Mit jeder
Stafge
auch
300 L
Wagser
rein

DN 240
. DN 240

DN 240 mm Ko-Axial-Sonde filr mitteltiefe Het
Cold water down
R 0,019 m?
R I
z o~ Heat-Insulation
R gg A ~
D7 -
- Lom o H?)t(;v‘a‘terzup
e~ 014 m
= .
. 0014m?
Bentonit
or Concrete
Dillng, Vober GosbelVerson 24.2 DN 240 vom 26.08.2023 Fing
Hier mit zur Verbindt \L Rohr und PE
(]
o
%)
Pass-Stlicke 240 mm
"Verbjnder" [
o7 7
22§ 65 | s JJ2)2 0,007 m?
PE Quer
g Q 11" schnitts 48 cy
Bit flache (o)
I z Matrize
e — B BT [ [
& —von
0,002 m? 0,
far AL Rohr 100 %
! abziehen
bss Bt |
PE Strang-Press Bauteile |
und Schraubken (zahlen)

©
Q
w

Fuss-
Stange
400 x

X

Qp

tange it Bohr-k

925 unterstes Elemnt Bohy:

gstiickt
Brin lassen




DN 500 mm

Geothermie-Sonde
Geothermal Probe

Aluminium D 500x5
+ PE Inlett=5 mm

-300>-1.200 m

Tasks : Heating
XL Multi-Family
Houses, XL Hotels
XL Office Buildings
Swimming Centers

Heat Carrier
Water

Geologies :
Sediments

Rocksalt
Hard-Rock

Location
Town, Anywhere

Volker Goebel
Dipl.-Ing. Arch.
GDF Planner
Germany

Kreuz-Meissel

Bohr-Kopf auf

DN 500 Bohr-
Gestange

10 490 10 4

Hart-Metall
Besatz nach
Wahl des
Herstellers

Pass-Stiicke
"Verbinder"

PE Strang-Press Bauteile - Sonden-Profil & Verbinder
und Schrauben (zahlen, dimensionieren, fur Baustelle)

209 cm? x 10(
20.900 cm?;

19.332 gr = -

518 mm

Dipl.-Ing. Volker Goebel Version 2.2.4 DN 500 vom 25.10.2023
Hier mit dem neuen Casing-Drilling-Gestange gebohrt

DN 500

o A

DN 500 mm Ko-Axial-Sonde fiir mitteltiefe Heiz-Geothermie
Cold water down

0,081 m?

Heat-Insulation ’

layer -

Ring-Sealing
weak

Hot water up
0,062 m?

Stahl
Das Bohr-
Gestange
bleibt drin

72 mm
innen
t=4




DN 360 mm

Geothermie-Sonde
Geothermal Probe

Aluminium D 500x5
+ PE Inlett=5 mm

-300>-1.200 m

Tasks : Heating
Multi-Family
Houses, Hotels
Office Buildings

Heat Carrier
Water

Geologies :
Sediments

Rocksalt
Hard-Rock

Location
Town, Anywhere

Volker Goebel
Dipl.-Ing. Arch.
GDF Planner
Germany

Stahl-Boden
D 368 x 14 mm
Warm-Pressen
Halb-Rund, nicht

DN 360

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu
"""""""""""

i )=

Ipl.-Ing. Volker Goebel Version £.5. mm .U9.
Zentrierte Ko-Axial-Sonde mit Isolations-Schicht - AL Rohr mit PE Einsteckling

Cold water down
0,042 m?

Heat-Insulation
layer - empty
0,001 m? x 24 = 163 cm?

Hot water up
0,032 m?

Bentonit
or Concrete
Filling

Klopperboden
Pass-Stiicke
"Verbinder"
360 mm
| 234 ! . 25 g
‘ = A
% : sté\ l
I L. flache
- @ I ﬂ .
™ I U ]
T 41,26 cm ?
%& fur AL Rohr

PE Strang-Press Bauteile
und Schrauben (zahlen)

52 mm
t=3




DN 240 mm

Geothermie-Sonde
Geothermal Probe

Aluminium D 500x5

+ PE Inlett=5 mm

-300>-1.200 m

Tasks : Heating
Multi-Family
Houses

Heat Carrier
Water

Geologies :
Sediments

Rocksalt
Hard-Rock

Location
Town Centers

Volker Goebel

Dipl.-Ing. Arch.

GDF Planner
Germany

Stahl-Boden
D 254 x 7 mm
Warm Pressen
Halb-Rund, nicht

Klopperboden

Pass-%tﬂcke T
"Verb(nder" |

0,007 m?

PE Quer

schnitts

235

abziehen

PE Strang-PrLss Bauteile
und Schrauben (zahlen)

| | g z Eu flache
Z( z :\ : Matrize
N D \ J 0,002 m? on
N far AL Rohr 100 %

48 %

DN 240

Filling

N 240 mm Ko-Axial-Sonde fiir mitteltiefe Heiz-Geothermie

DN 240

O
oNeo)
32 mm
t=2,2




I
D 2‘79 |/ D279 mm |/
| 46 186 47
8 26‘33 8
| |
- ‘ 2 ‘ bereits
Anschlisse
n aller Art
D 240 mm Matrize T geben
ToNzaowatrer /| |/ D 218 RonnGew-lnnen /| Ner anse 0.010 m? PE - DN 240 - Branche
PEsEneTesse ] 0,010 m? PE - DN 240 piowassoro- ' i T fragen
PE muss nach dem T schreckung des R
| Strang-Press-Werk- o LGN Stems aussen ist P -
. . 1 \ zeug direkt mit - N\ einfach ins Werk- L\
( Wasser abge- || zeug zu integrieren n B
s‘zErDePcél1\g::g§n 1 | (312mLangen!) 1 Querschnitte
[ = Das muss auch | 91 Die 3imneren ‘ O I in Planung
A ieser. | [ g e AN optimiert ...
I I N I_ LeiguMng;p{i%g] ! o/ dehassope .
. Og Q.-Ing. T, Spath 0 , 450000 m.
.+ Option 05033 ‘ ng, Krause
. Ing. Freudenstein 3 Verbinder
, * besseres 24.10.2023 N o o g Daten >
% s Bohr- 52105058 I 26102023
1 o E Gestange 102 cm? x 100 cm = 10.200 cm® ||
Mit-Nehmer Achs- = oo
gs h 9.435gr = 9,5 kg / Meter PE
Zapfen Vorschlag fiir 82 toromile
S Monopiles
g2
DN 240 Bohr- Kopf =~ &8
Stange 25 ‘
- 40 X g @ Verbin-
~O dungs-
~ Stelle
e e ' Bohr-
I I Gestange Prinzip Definition
= Mit digsem 2u Bohr- Bl mi
u e o e m I e ] seoll Gestange Stahl mit PE 218 Gew
Bohr- -

mit 2 ~
Gestgnge Gewinde zeigt das Rohr des
0,001 m?x 4 2 bofren Muffon DN 240 Casing-
= 52,8 cm? 0,008 m Bohr-Gestinges.
hg:mdsr Arbeitet nach dem 0.005 m?
ange Bohren als Wand- f Loom

G e O h e r m a I O n Iy 0,007 m? Hydraullsch von' ol ung der Sonde 1
t o aussen spannen ! Wasser ‘ AN
Von innen spannen el Anpassung <>
ig j Stahk immer auf 22,11 cm?
kann Rotary Rig ja. R‘ " "verfiigbaren 0,002 m?
0.006 m? Von aussen spannen Bogr— Rohr-Durch-
' ist auch einfacher ... Gestinge Messer" ist
:I,: ig:‘ hier erfolgt. 8 D 263 8
= mm
las 36 Weiter so ...
Nagses
?(?[:: Ing. Goebel 279 ROhr
aussplilen 21.10.2023

Mono-Pile |
Casing-Drilling ‘E
hier D279 x 8 mm
mit 11,5 " Drill-Bit

und runter
lassen

20 Meter - Casing Bohr-Stange’ mit Gewi

S-12 v

Gewinde
Muffe
Oben

5.000 Stk
oder
8.333 Stk

Bohr-Gestange
bleibt drin :

S-11 v

1x mit Zapfen
:G‘;: 82zu 12 5.000 Stk
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Der Sonden-Kopf ist gut - von unten und oben schweissen - viel Platz fur Schlauch-Anschlusse - bis zu 7 Geschoss-Warme-Pumpen M{G

Wenn wir mit dem neuen Bohr-Gestange bohren : PE Profil findet kl. Widerstand an den Gewinde-Muffen des Bohrgestanges - Deshalb

wird die Sonde dann vom Fall-Gewicht des Rigs reingedruckt - Verlangerungs-Montage direkt auf der Bohr-Plattform in erg. Arbeitshohe.




Danke fur lhre Aufmerksamkeit - Wir halten Sie auf dem laufenden - Zusammenarbeit an Produkt-ldee lauft - Geothermie-Branche
Fa. Angers - Geothermie-Verband - Fa. Egeplast - Ing. Goebel - kommt sicher noch ein Strang-Press (Maschinen) Hersteller dazu
Es kommt noch ein neues Bohr-Gestange fur ubliche Rotary-Tief-Bohr-Rigs dazu - ein Bohrgestange wie gemacht fur Geothermie

Wir fordern effizientere Sonden und tiefere Bohrungen fur GEG 2023 Umsetzung - 1 x neues Bohr-Rig - 50 % Forderung BMWK ?

Nennenswerte Eigenschaften der 3
BMWK Ko-Axial Geothermie Sonden :

- mehr Warmetauscher-Oberflache

- voneinander isolierter Up & Down

- mehr Warme-Trager-Volumen

- auch auf kleinen Grundstucken

- fast kein Zement-Verbrauch

- gut Warme-Leitende Kontakt-
flache - Warme-Tauscher-Fl.

- kein Glykol-Einsatz mehr ab
Mindest-Tiefe notwendig ...

- keine Verschaltung von Grund-
wasser-Leitern durch Mini-Fuge

Nachteile der neuen BMWK Sonden :
- Das Casing-Dirilling ist noch
nicht ubliche Praxis in DE

Mit dem neuen Bohr-Gestange :
sinken die Bohr-Kosten um 50 %
- nur noch das PE Profil mit Pass-
stucken & Schrauben verbinden
und mit den Rig "rein-drucken”
Eh voila - MfG - Ing. Goebel
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DN 240 Pass-Stucke - "Verbinder" - PE Bauteile - iIn Summe 12 Stuck - aber nur 2 Press-Matrizen
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DN 360 Pass-Stucke - "Verbinder" - PE Bauteile - in Summe 12 Stuck - aber nur 2 Press-Matrizen
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DN 500

Pass-Stucke

"Verbinder”

PE Bautelle

In Summe 6 Stuck

nur 1 Press-Matrize

Die dicken Bolzen
sind Symbole
fur Schrauben

die kleiner sind




Zu erwartende Bohr-Kosten - Stand 2023 - Anbieter Daldrup und Sohne AG

Standard-Bohr.Aufgabe - Preis fiir gesamtes Bundesgebiet - Bohrplatz eben und gut zuganglich - Bohrplatz gross genug

unverbindliche Preis-Empfehlung - Richtpreis fiir Architekten & Ingenieure - Bohrung und Sonden-Montage - 1 Bohrung

Nationales Heiz-Geothermie-Programm Deutschland - Vorlaufer zum Geothermie-Gesetz Entwurf

Tiefe / Sonde
Nutzflache zu
Zement-Leim
Geothermische

Tiefen-Stufe
+3°C/100m
kann ortl. abw.
Lithost. W.-Dr.

100 m
+13 °C
10 bar

200 m
+16 °C
20 bar

300 m
+19 °C
29 bar

400 m
+22 °C
39 bar

500 m

+ 25 °C

49 bar

600 m

+ 28 °C

59 bar

700 m
+31 °C
69 bar

800 m
+33 °C
78 bar

900 m
+66 °C
88 bar

1.000 m

+69 °C
98 bar

1.100 m

+72 °C

108 bar

1.200 m

+75 °C

118 bar

DN 150 PE

Warmet.-Oberfl.

=0,47 m2/ m

52 % zu 48 %
Gew. 2,7 kg / m

16,4L drin/ m
un-zentriert

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau

Ihrer Geothermies-Rohre
Wasser und Glykol

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermies-Rohre
Wasser und Glykol

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
Ilhrer Geothermies-Rohre
Wasser und Glykol

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau

Ihrer Geothermies-Rohre
Wasser und Glykol

Pauschal-Preis DE

Bohrung und Einbau
Ihrer Geothermies-Rohre

Wasser und Glykol

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau

Ihrer Geothermies-Rohre
Wasser

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermies-Rohre
Wasser

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermies-Rohre
Wasser

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermies-Rohre
Wasser

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermies-Rohre
Wasser

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermies-Rohre
Wasser

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermies-Rohre
Wasser

DN 240 PE

Warmet.-Oberfl.

=0,75m2/ m
64 % zu 36 %
Gew. 5,4 kg / m
in AL15 kg / m
32,9L drin/ m

z.Z un-zentriert

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser und Glykol

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser und Glykol

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser und Glykol

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser

Pauschal-Preis DE

Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde

Wasser

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser

Pauschal-Preis DE

Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser

Pauschal-Preis DE

Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde

Wasser

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser

DN 360 AL-PE
Warmet.-Oberfl.
=1,13 m2/ m
64 zu 35 %
Gew. xy,z kg / m

74 L drin/ m
z.Z un-zentriert

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
Ihrer Geothermiesonde
Wasser und Glykol

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser und Glykol

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
Ilhrer Geothermiesonde
Wasser und Glykol

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
Ihrer Geothermiesonde
Wasser

Pauschal-Preis DE

Bohrung und Einbau
Ihrer Geothermiesonde

Wasser

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser

Pauschal-Preis DE

Bohrung und Einbau
Ihrer Geothermiesonde
Wasser

DN 500 PE
Warmet.-Oberfl.
=1,97 m2/ m
64 % zu 36 %
Gew. 23,4 kg / m
in AL63,2 kg / m
143 L drin/ m
Z.Z un-zentriert

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser und Glykol

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser und Glykol

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser und Glykol

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau

Ihrer Geothermiesonde
Wasser

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser

Die Preise sind unverbindlich - wir danken Fa. Daldrup und Sohne AG iliberhaupt Preise definiert zu haben.

Sie werden 1 Bohr-Rig mit deutlich mehr Hakenlast brauchen - weil diese Rig Grosse sowieso nur selten fur Geothermie verfugbar war ...

Herr Andreas Toenis - CEO, Daldrup und Sohne AG

Kommentar zu den Tief-Bohr- und Einbau-Preisen von Ing. Goebel / Planverfasser

Die Bohr-Preise beziehen sich auf jetzt lieferbare Bohr- und Einbau-Leistungen.
Die Rotary-Bohrtechnik ist leider deutlichst an den Bedurfnissen der Erdol- und
Gas Industrie orientiert, dafur ist Bohren in Stufen und Verrohren in Stufen ganz
richtig - ABER - fur die Geothermie brauchen wir andere Bohr-Gestange, die mit
den Rotary-Rigs kompatibel sind ! - Unten einen Bohr-Kopf, daruber aber Rohre
mit Sonden-Durchmessern, und so dunnwandig wie moglich, - die einfach in der
Bohrung bleiben, und in die man das leichte PE-Profil dann einsteckt, runterlasst.
Haben wir das erstmal praxis-reif, dann kostet die Geothermie 50 % weniger

Daldrup
Kostenschatzung (unverbindlich) & Séhne AG
Sondenbohrungen bei bauseits gestellten Koaxialsonden o il kT LI
... und so kann die
DN 150 PE DN 240 PE DN 360 AL-PE DN 500 PE
8,5" Bohrend@ 12 ,25" Bohrend@ 17,5" Bohrend @ 23" Bohrendd n e u e B O h r-TeC h n i k
100 m 55.000,00 € 72.500,00 € 115.000,00 € 205.000,00 €
200 m 86.000,00 € 128.000,00 € 230.000,00 € 395.000,00 € fu r G EOTH E RM | E
300 m 153.000,00 € 226.500,00 € 405.000,00 € 660.000,00 €
400 m 286.000,00 € 394.000,00 € 670.000,00 € 1.010.000,00 € ba | d ausse h en ...
500 m 370.000,00 € 520.000,00 € 970.000,00 € 1.320.000,00 €
600 m 740.000,00 € 983.000,00 € 1.613.000,00 € 2.003.000,00 €
700 m 870.000,00 € 1.173.000,00 € 2.048.000,00 €
800 m 1.180.000,00 € 1.473.000,00 € 2.473.000,00 €
900 m 1.595.000,00 € 1.868.000,00 € 2.903.000,00 € E Itte neues BO hr-
1000 m 2.030.000,00 € 2.323.000,00 € . 3
1100 m 2.360.000,00 € 2.783.000,00 € “ g estan ge a nfrag en
1200 m 2.780.000,00 € 3.353.000,00 €

und mit Rig Herst.

Anmerkungen: Die angegebenen Preise sind unverbindlich. Sie sollen einer Kostenschatzung fiir die Auswahl
von Geothermie-Sonden dienen, und beziehen sich auf ebene und zugangliche Bohr-Orte

abstimmen. Danke.

Die Preise konnen z. B. je nach ortlichen Gegebenheiten, geologischen Risiken, Verrohrungs-
Erfordernissen, Entfernungen und behordlichen Auflagen stark variieren

Vor jedem Projekt ist ein projektspezifisches detailliertes Bohrprogramm (Bohr- und
Verrohrungs-Schema) unter Bericksichtigung der geologischen Verhéltnisse und
behordlichen Auflagen zu erstellen

Bei der erforderlichen Bohrsplilung sind Splilungs-Zusatze WKG 1 beriicksichtigt

Die Kostenschatzungen beinhalten die Bohrung sowie den Einbau der bauseits gestellten
Geothermie-Sonde

Disclaimer: 4 0 g 2?3 8
Zwischen der Daldrup & Sohne AG, Ludinghauser StraBe 42-46, 59387 Ascheberg, einerseits und Volker Goebel, Schlehenweg 4, 58095 Hagen ‘
andererseits, findet derzeit eine Abstimmung in Bezug auf Koaxialsondenbohrungen bis zu 1200 m Tiefe statt. Zu Gesprachen lber konkrete vertragliche ‘
Inhalte oder Vertragsverhandlungen ist es bisher nicht ggkommen. Es wurden in der Vergangenheit und werden derzeit lediglich Informationen auf
informellem Weg ausgetauscht, die nicht fiir Dritte bestimmt sind und fiir deren Richtigkeit und Vollstéandigkeit die Daldrup & S6hne AG nicht einsteht. Es l S
besteht seitens der Daldrup & S6hne AG keine Verpflichtung zum Eintritt in Vertragsverhandlungen. Etwaige Rechte und Pflichten der Daldrup & S6hne
AG gegenliber Volker Goebel sowie ggf. seinen Gesellschaftern, Organen, Geschéaftspartnern oder verbundenen Unternehmen kénnen dementsprechend
ausschlieBlich auf Grundlage eines ggf. noch abzuschlieBenden Vertrags begriindet werden, zu dessen Abschluss keinerlei Verpflichtung seitens der
Daldrup & S6hne AG besteht. Die Weitergabe, von durch die Daldrup & S6hne AG im Rahmen der Kostenschatzung an Volker Goebel Ubermittelten r
Unterlagen und Informationen sowie jegliche auRerhalb der Kostenschatzungserstellung liegende Verwendung derselben, insbesondere im Verhaltnis zu =

@ Option

Dritten, bedarf der ausdriicklichen vorherigen schriftlichen Zustimmung der Daldrup & S6éhne AG.
"+ besseres
Bohr-
Gestange
fur Geo-
thermie

Monopiles

Soweit gesetzlich zuldssig sind alle Anspriiche und Rechte von Volker Goebel gegen die Daldrup & S6hne AG unabhangig von ihrer Entstehung, ihrem
Umfang und ihrer rechtlichen Grundlage ausdricklich ausgeschlossen. Dies gilt insbesondere fiir Anspriiche wegen vorvertraglicher Pflichtverletzung (§§
311 Abs. 2 und 3, 241 Abs. 2 BGB) (culpa in contrahendo), Verletzung einer Pflicht aus dem Schuldverhaltnis (insbesondere gemaR §§ 280, 282, 241 BGB),
Storung oder Wegfall der Geschaftsgrundlage (§ 313 BGB), aufgrund gesetzlicher Gewahrleistungsvorschriften (insbesondere gemaR §§ 437 bis 441, 453
BGB) und Delikt sowie fiir alle sonstigen Anspriiche, die als Folge einer Beendigung des Dialoges und/oder der Weitergabe von Gbermittelten Unterlagen Kopf

und Informationen an Dritte entstehen kdnnen, es sei denn, der Anspruch beruht auf einer vorsatzlichen Handlung der Daldrup & S6hne AG, ihrer Stange
Organe oder Gesellschafter oder einer arglistigen Tduschung durch diese. 40 x

tange fir "Mitnehmer"
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2. Hakenlast-Tabelle Programm Casing-Drilling Geot.-Sonden

Bezug: Stahl-Rohr-Gestange mit kleinem Gestangea freigespiiit

263 8

EUrL e Kol Caimat MErm

Sonden Typ DN 150 DN 240 DN 360 DN 500

Rohr-D.  146x6,3 279x8mm 419x10 572x125
Rohr-Gew, 21,7 53.5Kg/ m 101 172

18T/ m3
Tiefe inm Haken-Last in Tonnen
100 217 54 10,1 17,2
200 4,34 107 20,2 34,4
300 6,51 16,1 303 51,6
400 8,68 214 40,4 68,8
aln Py [Gr mhor keine Grendstiicke und ohne Ghkaol aber 1.7, mit Blow-Out Provender

Typ DN 150 DN 240 DN 360 DN 500
Rohr - D. 279 x 10 419x 12,5 572x 16
Rohr-Gew. inkg/m 66 125 219 ] S SN

500 10,85 T 62,5 109,5 |

600 1302 = 396 75,0 131,4 |

700 15,19 46,2 87,5 153,3 |

800 17,36 52,8 100,0 “ |
900 19,53 59,4 1125

wh s PO ganie klaine innersiddyische Grundsitche imitar mil Blerar-Our:Frevesiar

21.7 66,0 125,0

23,87 726 137,5 Fuss-

26,04 79,2 1500 | Auswahl- | ¥ | Stange

28,21 85,8 162,5 Tabelle fir

92.4 Sedimente

93,0 mit Findling

'S
N

it Bohr-Kop

925 unterstes Elemnt Bohy:

estange’

Interessante Rig Klasse ~ SOMERIE teslweise Aigs lokal verfughar

Programm-Start-Rig 150 mt Rig = B. Herrenknecht AG, Wirth
im machsten Programm 250 mt Rig 2.8, Herrenknecht AG, Phoenix
mit den Bohr-Gerdten :
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