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Sonde fur BMWK

Programm fur BMWK

Geothermal Probes for mid-deep heat use cases 100 - 1.500 m

Ansicht S 03 /500 - 360 - 240 mm Ko-Axial




... und so soll die neue Bohr-
Technik fur GEOTHERMIE
konstruktiv aussehen ...

>>> Neue Bohr-Technik, bzw.
nur neues Bohr-Gestange
Casing-Drilling Methode

um kosten-effizient fur Geothermie
und nicht teuer und falsch wie fur
Erdol zu bohren !

Wir brauchen Mono-Plile - und nicht
schnellste kleinste Locher in grossen
Tiefen - Wir brauchen Wandung !

Die technische Losung liegt in der
Entwicklung eines Bohr-Gestanges
das einfach drin bleibt - Das ist die
Wandung ! - Eine Wandung die fur
das Bohr-Verfahren ABER auch fur
die Sonde unabdingbar ist !

Und nicht wie bisher - Sonde mit
Wandung zu teuer und zu schwer
und dann setzt das Tief-Bohr-Unter-
nehmen verfahrens-bedingt auch
noch 1- 5 Wandungen - Das sind X

Da liegt der Hase, der viel zu hohen
Geothermie-Bohr-Preise im Pfeffer !

Schauen Sie rechts in die 2D Skizze
Da ist das BMWK-Geothermie-Bohr-
Gestange schon zu sehen - mit dem
effizienten Bohr-Kopf - aber auch mit
dem Zapfen, der einen Betrieb des
Bohr-Gestanges in einer ublichen
Rotary-Bohr-Anlage ermoglicht ...
Lediglich die halb-automatische
Gestange-Zufuhrung um im Durch-
messer v. schweren 90 mm Rohren
auf mittel-schwere 279 mm Rohre
angepasst werden. >>> Fa. HK
Bitte fragen Sie das Gestange an.
Bitte fragen Sie das Handling an.

MfG - Ing. Goebel - 12.10.2023

718 oberstes Element Bohr-

22
Q
©5
X Q
D
Gestange fir "Mithehmer"
=
- © .c—wDo- o j

\
20 Meter - Casing Bohr-bta mit Gem passen

|
K( 6 bis 12 M&-\iﬁwinden @&n
|

N

~+ Option
*  besseres

Bohr-
Gestange
fur Geo-
thermie
Monopiles

N

. 263

Der Bohr-
kopf soll
SO aus-
sehen

Er muss
EINE
Bohrung
leisten
und bleibt
drinnen

Ing. Goebel

D 279 mm

46 . 186 | 47

Da wird es
bereits
Anschlusse
aller Art
geben ...
Branche
fragen

Querschnitte

in Planung
optimiert ...
\\u
Gewinde
Muffe
Oben
5.000 Stk
oder
8.333 Stk
| 279 |
Gewinde
Muffe
Unten
5.000 Stk
oder
8.333 Stk

21.10.2023




400x Casing-Drilling-Bohr-Geothermie

fur BMWK Berlin / Nachweis : Neubau auch weiterhin auf
innerstadtischen Grundstucken moglich / GEG 2023 65 %
Ein 30 Mio. EUR Programm - 50 % BMWK Forderung erw.

- Entwicklung Rotary "Bohr-Gestange fur Geothermie”
3D Ingenieur- und Architekturburo Goebel Hagen DE
- Entwicklung von 3 Effizienz KFW Geothermie-Sonden

- 1x PE Strang-Press-Maschine und 8 Matrizen fur PE
Geothermie-Sonden-Profil (> 50% Forderung Fa. E.)
Hersteller finden > SMS Gruppe / Dusseldorf fragen

- Fertigung, Einsatz des 11,5" & 279 mm Bohr-Gestanges
fur ubliche Rotary Rigs (> 50 % Ford. Fa. H. Angers DE)
Fa. Angers fragt bei Gestange- und Rig-Herstellern an !

-und 150 T. Rig fur tiefere Bohrungen mit groRerem
Durchmesser unten (> 50 % Forderung Fa. Angers)
TI1 150 mt MMR von Herrenknecht AG im Programm.

Sonden Progamm DE

2. Hakenlast-Tabelle Programm Casing-Drilling Geot.-Sonden

Bezug: Stahl-Rohr-Gestdnge mit kleinem Gestange freigespiilt

akenlast nur zu 66 % genutzt - wei

mit Werkzeug-Wechsel - freigespiiltes Rohr - Geothermal Only

falls ein unerwarteter Findling in einer Sediment-Geolog drin ist

Sandstein, Kalkstein, Steinsalz - aber nicht Tonstein (der schmiert)

Sonden Typ DN 150 DN 240

DN 360

DN 500

Rohr - D. 146 x6,3 279 x8 mm

419x 10

572 x 12,5

Rohr-Gew. 21,7 53,5Kg/ m

101

172

1,87/ m3

Tiefe inm Haken-Last in Tonnen /

100 2N/ 5,4

200 4,34 10,7

300 6,51 16,1

400 8,68 21,4

ab hier fiir eher kleine Grundstiicke und ohne Glykol

10,1
20,2
30,3
40,4

51,6
68,8

aber z.T. mit Blow-Out Preventer

Typ DN 150 DN 240

DN 360

DN 500

Rohr - D. 279x 10

419x 12,5

572x16

Rohr-Gew. inkg /m 66

500 10,85 33,0

125
625

219
109,5

600 13,02 39,6

700 15519 46,2

800 17,36 52,8

900 1953 59,4

ab hier fur ganz kleine innerstadtische Grundstticke

1000 21,7 66,0

1100 23587 72,6

1200 26,04 79,2

1300 28,21 85,8

/510

131,4

87,5

153,3

100,0
112.5

immer mit Blow-Out-Preventer

125,0
137,5

[2190 |

150,0

Auswahl-

162,5

Tabelle fur

1400 30,38 92,4

1500 32,55 99,0

Interessante Rig Klasse 50 mt Rig
Programm-Start-Rig 150 mt Rig

im ndchsten Programm 250 mt Rig

mit den Bohr-Geraten :

Sedimente
mit Findling

teilweise Rigs lokal verfigbar
z. B. Herrenknecht AG, Wirth

z.B. Herrenknecht AG, Phoenix

Verfasser : Volker Goebel - Dipl. -




DN 360 mm




DN 360 mm Ko-Axial-Sonde fur mitteltiefe Heiz-Geothermie
Aluminium - Warmeleitfahigkeit
160 W/mK - Warmetauscher
< Elastomer Cold water down
L~ 420,18 cm?
V4 O
/ =N .
54 9% Nuta. Heat-Insulation
| £ Fliche zu layer - empty
n £ o 6,81 cm? x 24 = 163 cm?
T Q 36 % o
' ~ ™ Zement Hot water u
~ weime 319,21 cm
~ O
N\ N
g .
Bentonit
m - PE Warmeleitfahigkeit or Concrete
oo Warmeleitanigier 0130 Wik = ol Filling

Dipl.-Ing. Volker Goebel Version 2.3.2 DN 360 mm vom 27.09.2023
Zentrierte Ko-Axial-Sonde mit Isolations-Schicht - AL Rohr mit PE Einsteckling
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Cut - Section - Schnitt 01 - 01 - Ko-Axial-Sonde fiir BMWK

Geothermie Sonde fur mittel-tiefe Anwendungen 100 - 1.500 m
Geothermal Probe for mid-deep heat use cases 100 - 1.500 m
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Grundrisse DN 240, DN 360, DN 500 - Fur BMWK wg. GEG 2023

Geothermie Sonden fur mittel-tiefe Anwendungen 100 - 1.500 m
Geothermal Probes for mid-deep heat use cases 100 - 1.500 m
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DN 500 mm Ko-Axial-Sonde fiir mitteltiefe Heiz-Geothermie
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Cold water down DN 360 mm Ko-Axial-Sonde fiir mitteltiefe Heiz-Geothermie I ‘
0,081 m? M e | Die PE Rohre 50 x 4,6[sind erhaitich, aber e gibt
Prinzlp Defintion . Cold water down | keine Verbinder, U- un Y- Sticke fir D 50 mm i DN 240 mm Ko-Axial-Sonde filr mitteltiefe Heiz-Geothermie
? g 0,042 m’ Viasheuts s0n O Gbl -0 100 ca.4am. B
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W o Hot water up e aut < = = Leim %' &?STEP Zament ; Geothermie RN o Hot water up
= 0,062 m? o Bure - N @ osem Touer gebaut b o0 Verband ‘ N i oo
Messer” ist v N < & Lo e 0,014 m?
hier erfolgt. . Fitings fshien o Bentonit
wlterso... f N c- 0 | e e th bt .0, it RIS SE W
Stahl Ing. Gosbel 279 Rohr Lo imitingiot s s e Filling ‘ vom Geomermie-Vetbamd i Tt grar - Hier Sticken AL Rohr und PE
Das Bohr- 10 7
Gesténge 21102028 Dipl.-Ing. Volker Goebel Version 2.2.2 DN 360 mm vom 27.09.2023 ‘
bleibt drin Z Ko-Axial-Sonde mit i Schicht - AL Rohr mit PE Einsteckling
Dipl.-Ing. Volker Goebel Version 2.2.3 DN 500 vom 04.10.2023 !
!
Hier mit dem neuen 20 Zoll Monopile Geothermie-Bohr-Gesténge gebohrt
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Was heute so in DE flb“ih ist! - die 100 mm ca. 4" am
Bohrungs-Fusspunkt - die ublichen PE Rohre 40 x 3,0

2 9 (yo 100 Cold9 ?/:\gitec :n down D N 1 O O

N U tZ - | / II;Il )e/ ea;_—l nCsO ur:g ’ﬁ ieotr;
flache Realitat

~——— Hot water up

zu 71 % Hisem 934 cm?

Zu i 200.000

Teuer gebaut

4,76/Cm32




Die PE Rohre 50 x 4,6 sind erhaltlich, aber es gibt

keine Verbinder, U- und Y- Stucke fur D 50 mm !l

52 % Cold water dgwn
Nutz- el | 26,14 cm
flache 150 = 6
Heat-Insulation
zu 48 % layer - concrete
Zement 13,07 cm?
Leim
Teuer 13,07 cm?
o 13,07 cm? ~ Hot water up

Y .o ... 2614cm

Den Durchmesser 1\‘?0 mm hat Prof. Dr. Ruter
vom Geothermie-Verband im Text genannt ...

DN 150

VVunsch

Geothermie
Verband




DN 360 mm Ko-Axial-Sonde fur mitteltiefe Heiz-Geothermie
Aluminium - Warmeleitfahigkeit
160 W/mK - Warmetauscher
< Elastomer Cold water down
L~ 420,18 cm?
V4 O
/ N .
54 9% Nuts Heat-Insulation
| £ Fliche zu layer - empty
n £ o 6,81 cm? x 24 = 163 cm?
T Q 36 % o
' ~ ™ Zement Hot water u
~ weime 319,21 cm
~ O
N\ N
S+ .
Bentonit
m - PE Warmeleitfahigkeit or Concrete
oo Warmeleitanigier 0130 Wik = ol Filling

Dipl.-Ing. Volker Goebel Version 2.3.2 DN 360 mm vom 27.09.2023
Zentrierte Ko-Axial-Sonde mit Isolations-Schicht - AL Rohr mit PE Einsteckling




Achtung - masslich noch nicht abgestimmt \ M

DN 500 mm Ko-Axial-Sonde fur mitteltiefe Heiz-Geothermie

o Cold water down
2w o .  o081m’
10 A\ - Heat-Insulation
- layer - empty
E o 0,001 m? x 24 = 322 cm?
o S
10 Hot water up
To 0 : 062 m2
o
o O
Yo = Stahl
< Das Bohr-
Gestange
bleibt drin

[~

Hier mit dem neuen 20 Zoll Monopile Geothermie-Bohr-Gestange gebohrt

Dipl.-Ing. Volker Goebel Version 2.2.3 DN 500 vom 04.10.2023
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No \\\ Daitgk(])lhr Ing. Goebel 279 Rohr G025 Wimk = lsoier e e Filling | |
< N - 21.10.2023
- = Dipl.-Ing. Volker Goebel Version 2.2.2 DN 360 mm vom 27.09.2023
g:isbtfg%ﬁ Zentrierte Ko-Axial-Sonde mit Isolations-Schicht - AL Rohr mit PE Einsteckling ‘
Dipl.-Ing. Volker Goebel Version 2.2.3 DN 500 vom 04.10.2023 !
Hier mit dem neuen 20 Zoll Monopile Geothermie-Bohr-Gestange gebohrt
S-03 ‘
‘ D 218 ‘
Casing
| Drilling
°
N Te) » «© by Ing.
o o o Goebel
1 1 1
(7p] (7] (5} Geo-
thermal
Only
neue
Bohr-
stange
263 8
4 Loch Hulse
‘ und Gewinde
‘ muffen vom \ o )
DN 240 Bohr- | Die bisher Baullph_e
‘ Gesténge ‘ 100.000 fach Realitat
) | gebaute Form 2023 in DE
Pass-Stiicke ‘ Pass-Stiicke !
"Verbinder" | "Verbinder" }
I N Y i , U-Sonde*- in DE -100 m Pass-Stiicke :
| Sant oy Dieg I s ?ﬁ/ ‘ = in der Schweiz -270 m "erbinder" 20
| N 510/mm =42 0,015 m? f R v
Gosthnge J PEhQuer 2B e 3o 1R %go(;lg:
53 5 bleibt . schnitts o, 151 5 .
] 16 A 11 hnitts 0,
S-01 2 10 feo B oy 6o\/10  NED Bit '{/'lé;?:l]ee 7\/20rf) M )\ ; t, Bit :f}?'%ge 48 %
- Z latrize
A - ——— = s  100% —F i 00% ] R : ¥ -- von
Drilling ] (J B >-/ 0.002 m2 Stahl-
41,26 cm ? f(gbétﬁg:‘" 1 00 % Rohr.
i ca. 209,4 cm? furbA!' EOhr | Bohr-
: 2N iy | e e 30 Mio. Haus- | ‘ Gestings
‘ Bit S— fiachel | ‘ halte in DE PE Strang-Press Bauteile ‘ 0a 05
‘ ) 3 Mio. Hauser ? und Schrauben (zéhlen) Di 263
PE Strang-Press Bauteile ’ ’
und Schrauben (zahlen)
. . . 2 = 3
PE Strang-Press Bauteile - Sonden-Profil & Verbinder 209 cm* x 1390 cm = 20.900 é:m
und Schrauben (zéhlen, dimensionieren, fiir Baustelle) 20.900 cm® x 0,925 gr/ cm® =
19.332 gr = 19,3 kg / Meter PE
. el e 56
s-03 A |
I
I
> |
°
N ~— 0 [ © - - - — —
S - < <
(7p] w (7)) (5}

Fuss-
Stange
400 x

Mit-Nehmer Achs-
Zapfen Vorschlag flr

[y}

0,001 m?x 4

52,8 cm 0,008 m? o

Hydraulisch von
p !

S-01 ‘

Von innen spannen

kann Rotary Rig ja.
Von aussen spannen
ist auch einfacher ...

0,006 m?

|
10 mm Platte ge-lasert
Offnungen +2/-0 Toler.
mit 80 mm Rand ange-
schweisst - Stahlblech

s-03 A , ] - S S S 1




DN 500 mm

Geothermie-Sonde
Geothermal Probe

Aluminium D 500x5
+ PE Inlett=5 mm

-300>-1.200 m

Tasks : Heating
XL Multi-Family
Houses, XL Hotels
XL Office Buildings
Swimming Centers

Heat Carrier
Water

Geologies :
Sediments

Rocksalt
Hard-Rock

Location
Town, Anywhere

Volker Goebel
Dipl.-Ing. Arch.
GDF Planner
Germany

Kreuz-Meissel

Bohr-Kopf auf

DN 500 Bohr-
Gestange

10 490 10

Wahl des
Herstellers

Hart-Metall
Besatz nach

Pass-Sticke
"Verbinder"

PE Strang-Press Bauteile - Sonden-Profil & Verbinder
und Schrauben (zahlen, dimensionieren, fur Baustelle

209 cm? x 10(
20.900 cm3;
19.332 gr = -

DN 500

o A

DN 500 mm Ko-Axial-Sonde fiir mitteltiefe Heiz-Geothermie

10

48
35 12

mmmmm

518 mm

10 35
45l s 280 51y ly5 4

48
12

Dipl.-Ing. Volker Goebel Version 2.2.3 DN 500 vom 04.10.2023

Cold water down
0,081 m?

Heat-Insulation
layer - empty
0,001 m? x 24 = 322 cm?

Hot water up
0,062 m?

Stahl
Das Bohr-
Gestange
bleibt drin

Hier mit dem neuen 20 Zoll Monopile Geothermie-Bohr-Gestange gebohrt
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DN 360 mm

Geothermie-Sonde
Geothermal Probe

Aluminium D 500x5
+ PE Inlett =5 mm

-300>-1.200 m

Tasks : Heating
Multi-Family
Houses, Hotels
Office Buildings

Heat Carrier
Water

Geologies :
Sediments

Rocksalt
Hard-Rock

Location
Town, Anywhere

Volker Goebel
Dipl.-Ing. Arch.
GDF Planner
Germany

Stahl-Boden
D 368 x 14 mm

Warm-Pressen
Halb-Rund, nicht

Klopperboden
Pass-Stlicke
"Verbinder"
360‘mm
I 3 ;4 8 )
\ L iy 0,015 m
hrt y V*Qé PE Quer
~ AR .o Schnitts
= \ / Bit flache
® ﬁ I Matrize
R )
T 41,26 cm 2
%&? fur AL Rohr
i abziehen

PE Strang-Press Bauteile
und Schrauben (zahlen)

DN 360
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EEEEEEEEE Cold water down
0,042 m?

0 / =
Ay .
2 Heat-Insulation
layer - empty
0,001 m? x 24 = 163 cm?

i

- WY -8 ter Hot water up
- ~ Leim 0,032 m?

N > Bentonit
o PE Warmeleittahigkeit or Concrete
- Filling

Ipl.-Ing. Volker Goebel Version £.5. mm .U9.
Zentrierte Ko-Axial-Sonde mit Isolations-Schicht - AL Rohr mit PE Einsteckling

72 % s
von
100 %

52 mm
t=3




DN 240 mm

DN 240

Geothermie-Sonde
Geothermal Probe

. v ., > = S %an 0,014 m?
s S T L 0,014 m?
— or Concrete
n e m m Dipl.-Ing. Volker Goebel Version 2.4.2 DN 240 vom 28.09.2023 Filling
I — Hier mit Pass-Stiicken zur Verbindung AL Rohr und PE Einsteckprofil

-300>-1.200 m Dsgzqfad;rn

Warm Pressen
. Halb-Rund, nicht
Tasks : Heati Ng Kldpperboden
Multi-Family
Houses
>
. &
Heat Carrier
Water
Geologies :
Sediments o it
Rocksalt e mlome 5
Hard-Rock - - :Té@ i :fz T {',.i‘t’ﬂfez Veﬁo N - - g%)}i E
N3 w100 % o
N PE Strang-PrLss B__auteile :
LO Ca tl O n und Schrauben (zahlen)
Town Centers Stahl-
ronre

Volker Goebel
Dipl.-Ing. Arch.
GDF Planner
Germany




@ DN 240
neues
Bohr
Gest.
3D

NEU Bohr-
Gestange

Logo 1:1

Mit-Nehmer Achs-
Zapfen Vorschlag fur

[ X} [}
fur Geothermie ! i
Rol
0,008 m2 Bohl_'-Gesténges-.
Geothermal Only o e
 immer auf
Messer" ist
iif e p=2mmm 8
Ing. Goebel 279 Rohr
21.10.2023

Mono-Pile
Casing-Drilling
hier D279 x 8 mm
mit 11,5 " Drill-Bit

Bohr-Gestange
bleibt drin :

5.000 Stk
oder
8.333 Stk

S-11

1x mit Zapfen

e
Muffe
Unten

5.000 Stk
oder
8.333 Stk

XXX x mit Ge- 4 Loch Hiilse

und Gewinde

- ff
WinN d e- M U ﬂ:e Drrrxlluzfcr)] é‘éﬂ‘r. Kreuz-Meissel
Gestange Bohr-Kopf auf
DN 240 Bohr-

Gestange

1x mit Bohr-
kopf montiert

Bohr-Gestange

fir Rotary Rigs w0 "l
jetzt anfragen ... " Besatz
Volker Goebel 1
Dipl.-Ing. Arch. +
GDF Planner \
Germany > >




DN 360 mm

Der Sonden-Kopf ist gut - von unten und oben schweissen - viel Platz fur Schlauch-Anschlusse - bis zu 7 Geschoss-Warme-Pumpen MfG

Wenn wir mit dem neuen Bohr-Gestange bohren : PE Profil findet kl. Widerstand an den Gewinde-Muffen des Bohrgestanges - Deshalb
wird die Sonde dann vom Fall-Gewicht des Rigs reingedruckt - Verlangerungs-Montage direkt auf der Bohr-Plattform in erg. Arbeitshohe.




Danke fur lhre Aufmerksamkeit - Wir halten Sie auf dem laufenden - Zusammenarbeit an Produkt-ldee lauft - Geothermie-Branche
Fa. Angers - Geothermie-Verband - Fa. Egeplast - Ing. Goebel - kommt sicher noch ein Strang-Press (Maschinen) Hersteller dazu
Es kommt noch ein neues Bohr-Gestange fur ubliche Rotary-Tief-Bohr-Rigs dazu - ein Bohrgestange wie gemacht fur Geothermie

Wir fordern effizientere Sonden und tiefere Bohrungen fur GEG 2023 Umsetzung - 1 x neues Bohr-Rig - 50 % Forderung BMWK ?

Nennenswerte Eigenschaften der 3
BMWK Ko-Axial Geothermie Sonden :

- mehr Warmetauscher-Oberflache

- voneinander isolierter Up & Down

- mehr Warme-Trager-Volumen

- auch auf kleinen Grundstucken

- fast kein Zement-Verbrauch

- gut Warme-Leitende Kontakt-
flache - Warme-Tauscher-Fl.

- kein Glykol-Einsatz mehr ab
Mindest-Tiefe notwendig ...

- keine Verschaltung von Grund-
wasser-Leitern durch Mini-Fuge

Nachteile der neuen BMWK Sonden :
- Das Casing-Dirilling ist noch
nicht ubliche Praxis in DE

Mit dem neuen Bohr-Gestange :
sinken die Bohr-Kosten um 50 %
- nur noch das PE Profil mit Pass-
stucken & Schrauben verbinden
und mit den Rig "rein-drucken”
Eh voila - MfG - Ing. Goebel

[~
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150,36 cm?
PE Quer
schnitts

Bit flache

Matrize

41,26 cm ?
fur AL Rohr
abziehen




Casing-Drilling
Bohr-Gestange

510/mm

Bohr
Gestange
bleibt

drin
10 §o60 138 13 60§ 10 NEU

35 35

B Casing
Drilling

\ ca. 209.4 cm?
) PE Quer
20 schnitts
Bit - flache
Matrize




DN 240 Pass-Stucke - "Verbinder" - PE Bautelle - iIn Summe 12 Stuck - aber nur 2 Press-Matrizen
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DN 360 Pass-Stucke - "Verbinder" - PE Bauteile - iIn Summe 12 Stuck - aber nur 2 Press-Matrizen
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DN 500

Pass-Stucke

"Verbinder”

PE Bautelle

In Summe 6 Stuck

nur 1 Press-Matrize

Die dicken Bolzen
sind Symbole
fur Schrauben

die kleiner sind




Zu erwartende Bohr-Kosten - Stand 2023 - Anbieter Daldrup und Sohne AG

Standard-Bohr.Aufgabe - Preis fiir gesamtes Bundesgebiet - Bohrplatz eben und gut zuganglich - Bohrplatz gross genug

unverbindliche Preis-Empfehlung - Richtpreis fiir Architekten & Ingenieure - Bohrung und Sonden-Montage - 1 Bohrung

Nationales Heiz-Geothermie-Programm Deutschland - Vorlaufer zum Geothermie-Gesetz Entwurf

Tiefe / Sonde
Nutzflache zu
Zement-Leim
Geothermische

Tiefen-Stufe
+3°C/100m
kann ortl. abw.
Lithost. W.-Dr.

100 m
+13 °C
10 bar

200 m
+16 °C
20 bar

300 m
+19 °C
29 bar

400 m
+22 °C
39 bar

500 m
+ 25 °C
49 bar

600 m
+ 28 °C
59 bar

700 m
+31 °C
69 bar

800 m
+33 °C
78 bar

900 m
+66 °C
88 bar

1.000 m
+69 °C
98 bar

1.100 m
+72 °C
108 bar

1.200 m
+75 °C
118 bar

DN 150 PE

Warmet.-Oberfl.

=0,47 m2/ m
52 % zu 48 %
Gew. 2,7 kg / m

16,4L drin/ m
un-zentriert

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermies-Rohre
Wasser und Glykol

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermies-Rohre
Wasser und Glykol

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermies-Rohre
Wasser und Glykol

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
Ihrer Geothermies-Rohre
Wasser und Glykol

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermies-Rohre
Wasser und Glykol

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermies-Rohre
Wasser

Pauschal-Preis DE

Bohrung und Einbau
Ilhrer Geothermies-Rohre

Wasser

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermies-Rohre
Wasser

Pauschal-Preis DE

Bohrung und Einbau
Ihrer Geothermies-Rohre
Wasser

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermies-Rohre
Wasser

Pauschal-Preis DE

Bohrung und Einbau
lhrer Geothermies-Rohre

Wasser

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermies-Rohre
Wasser

DN 240 PE

Warmet.-Oberfl.

=0,75m2/ m
64 % zu 36 %
Gew. 5,4 kg / m
in AL15 kg / m
32,9L drin/ m

z.Z un-zentriert

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser und Glykol

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser und Glykol

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser und Glykol

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser

Pauschal-Preis DE

Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde

Wasser

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser

Pauschal-Preis DE

Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser

DN 360 AL-PE
Warmet.-Oberfl.
=1,13 m2/ m
64 zu 35 %
Gew. xy,z kg / m

74 L drin/ m
z.Z un-zentriert

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau

lhrer Geothermiesonde
Wasser und Glykol

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser und Glykol

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser und Glykol

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau

Ilhrer Geothermiesonde
Wasser

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser

DN 500 PE
Warmet.-Oberfl.
=1,97 m2/ m
64 % zu 36 %
Gew. 23,4 kg / m
in AL63,2 kg / m
143 L drin/ m
Z.Z un-zentriert

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser und Glykol

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser und Glykol

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser und Glykol

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau

Ihrer Geothermiesonde
Wasser

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser

Pauschal-Preis DE
Bohrung und Einbau
lhrer Geothermiesonde
Wasser

Die Preise sind unverbindlich - wir danken Fa. Daldrup und Sohne AG liberhaupt Preise definiert zu haben.

Sie werden 1 Bohr-Rig mit deutlich mehr Hakenlast brauchen - weil diese Rig Grosse sowieso nur selten fur Geothermie verfugbar war ...

Herr Andreas Toenis - CEO, Daldrup und Sohne AG

Kommentar zu den Tief-Bohr- und Einbau-Preisen von Ing. Goebel / Planverfasser

Die Bohr-Preise beziehen sich auf jetzt lieferbare Bohr- und Einbau-Leistungen.

Die Rotary-Bohrtechnik ist leider deutlichst an den Bedurfnissen der Erdol- und

Gas Industrie orientiert, dafur ist Bohren in Stufen und Verrohren in Stufen ganz

richtig - ABER - fur die Geothermie brauchen wir andere Bohr-Gestange, die mit

den Rotary-Rigs kompatibel sind ! - Unten einen Bohr-Kopf, daruber aber Rohre

mit Sonden-Durchmessern, und so dunnwandig wie moglich, - die einfach in der

Bohrung bleiben, und in die man das leichte PE-Profil dann einsteckt, runterlasst.

Haben wir das erstmal praxis-reif, dann kostet die Geothermie 50 % weniger

Kostenschatzung (unverbindlich)
Sondenbohrungen bei bauseits gestellten Koaxialsonden

DN 360 AL-PE
17,5" Bohrend @

™= Daldrup

=\
—_—
B

o h

& S6hne AG

t e c h n i

DN 500 PE
23" Bohrendd

k

DN 150 PE DN 240 PE

8,5" Bohrend@ 12 ,25" Bohrend@

100 m 55.000,00 € 72.500,00 €
200 m 86.000,00 € 128.000,00 €
300 m 153.000,00 € 226.500,00 €
400 m 286.000,00 € 394.000,00 €
500 m 370.000,00 € 520.000,00 €
600 m 740.000,00 € 983.000,00 €
700 m 870.000,00 € 1.173.000,00 €
800 m 1.180.000,00 € 1.473.000,00 €
900 m 1.595.000,00 € 1.868.000,00 €
1000 m 2.030.000,00 € 2.323.000,00 €
1100 m 2.360.000,00 € 2.783.000,00 €
1200 m 2.780.000,00 € 3.353.000,00 €

115.000,00 €
230.000,00 €
405.000,00 €
670.000,00 €
970.000,00 €
1.613.000,00 €
2.048.000,00 €
2.473.000,00 €
2.903.000,00 €

205.000,00 €
395.000,00 €
660.000,00 €
1.010.000,00 €
1.320.000,00 €
2.003.000,00 €

Anmerkungen: Die angegebenen Preise sind unverbindlich. Sie sollen einer Kostenschatzung fiir die Auswahl
von Geothermie-Sonden dienen, und beziehen sich auf ebene und zugangliche Bohr-Orte

Die Preise konnen z. B. je nach ortlichen Gegebenheiten, geologischen Risiken, Verrohrungs-
Erfordernissen, Entfernungen und behordlichen Auflagen stark variieren

Vor jedem Projekt ist ein projektspezifisches detailliertes Bohrprogramm (Bohr- und
Verrohrungs-Schema) unter Bericksichtigung der geologischen Verhéltnisse und
behordlichen Auflagen zu erstellen

Bei der erforderlichen Bohrsplilung sind Spililungs-Zusatze WKG 1 bericksichtigt

Die Kostenschatzungen beinhalten die Bohrung sowie den Einbau der bauseits gestellten
Geothermie-Sonde

Disclaimer:

Zwischen der Daldrup & Soéhne AG, Ludinghauser StraBe 42-46, 59387 Ascheberg, einerseits und Volker Goebel, Schlehenweg 4, 58095 Hagen
andererseits, findet derzeit eine Abstimmung in Bezug auf Koaxialsondenbohrungen bis zu 1200 m Tiefe statt. Zu Gesprachen lber konkrete vertragliche
Inhalte oder Vertragsverhandlungen ist es bisher nicht ggkommen. Es wurden in der Vergangenheit und werden derzeit lediglich Informationen auf

informellem Weg ausgetauscht, die nicht fiir Dritte bestimmt sind und fiir deren Richtigkeit und Vollstéandigkeit die Daldrup & S6hne AG nicht einsteht. Es
besteht seitens der Daldrup & S6hne AG keine Verpflichtung zum Eintritt in Vertragsverhandlungen. Etwaige Rechte und Pflichten der Daldrup & S6hne
AG gegenliber Volker Goebel sowie ggf. seinen Gesellschaftern, Organen, Geschéftspartnern oder verbundenen Unternehmen kénnen dementsprechend

ausschlieBlich auf Grundlage eines ggf. noch abzuschlieBenden Vertrags begriindet werden, zu dessen Abschluss keinerlei Verpflichtung seitens der
Daldrup & S6hne AG besteht. Die Weitergabe, von durch die Daldrup & S6hne AG im Rahmen der Kostenschatzung an Volker Goebel Gbermittelten
Unterlagen und Informationen sowie jegliche auRerhalb der Kostenschatzungserstellung liegende Verwendung derselben, insbesondere im Verhaltnis zu

Dritten, bedarf der ausdriicklichen vorherigen schriftlichen Zustimmung der Daldrup & S6hne AG.

Soweit gesetzlich zuldssig sind alle Anspriiche und Rechte von Volker Goebel gegen die Daldrup & S6hne AG unabhangig von ihrer Entstehung, ihrem
Umfang und ihrer rechtlichen Grundlage ausdricklich ausgeschlossen. Dies gilt insbesondere fiir Anspriiche wegen vorvertraglicher Pflichtverletzung (§§
311 Abs. 2 und 3, 241 Abs. 2 BGB) (culpa in contrahendo), Verletzung einer Pflicht aus dem Schuldverhaltnis (insbesondere gemaR §§ 280, 282, 241 BGB),
Storung oder Wegfall der Geschaftsgrundlage (§ 313 BGB), aufgrund gesetzlicher Gewahrleistungsvorschriften (insbesondere gemaR §§ 437 bis 441, 453
BGB) und Delikt sowie fiir alle sonstigen Anspriiche, die als Folge einer Beendigung des Dialoges und/oder der Weitergabe von Gibermittelten Unterlagen
und Informationen an Dritte entstehen kdnnen, es sei denn, der Anspruch beruht auf einer vorsatzlichen Handlung der Daldrup & S6hne AG, ihrer
Organe oder Gesellschafter oder einer arglistigen Tauschung durch diese.

European
Green Deal

PE Profil 50 m

: _fStahI-'aus CésinQ Drilling o\

2. Hakenlast-Tabelle Programm Casing-Drilling Geot.-Sonden

Bezug: Stahl-Rohr-Gestdnge mit kleinem Gestange freigesplilt

Hakenlast nur zu 66 % cenutzt - wei Y)rehry

fomehnt cefraot ict

mit Werkzeug-Wechsel - freigespiiltes Rohr - Geothermal Only

falls ein unerwarteter Findling in einer Sediment-Geolog drin ist

Sandstein, Kalkstein, Steinsalz - aber nicht Tonstein (der schmiert)

Sonden Typ

DN 150 DN 240 DN 360

DN 500

Rohr - D.

146x6,3 279x8mm  419x10

572 % 12:5

Rohr-Gew.

21,7 53,5Kg/ m 101

172

1,8T/ m3
Tiefe inm

100

200

300

400

ab hier fiir eher kleine Grundstiicke und ohne Glykol

Haken-Last in Tonnen /
2,17 5,4 10,1
4,34 10,7 20,2
6,51 16,1 30,3
8,68 21,4 40,4

17,2

34,4

51,6
68,8

aber z.T. mit Blow-Out Preventer

Typ

DN 150 DN 240 DN 360

DN 500

Rohr - D.

279x 10

419x 12,5

572 x16

Rohr-Gew.

500
600

700

800

900

ab hier fur ganz kleine innerstadtische Grundstuicke

1000

1100

1200

1300

inkg /m 66 125
10,85 33,0 62,5

218
1095

13,02 39,6 75,0

131,4

15,12 46,2 87,5

153,3

17,36 52,8 100,0
1933 59,4 112.5

21,7 66,0 125,0
23,87 72,6 137,5

immer mit Blow-Out-Preventer

26,04 79,0 150,0

Auswahl-

28,21 85,8 162,5

Tabelle fur

1400

30,38 92,4

1500

32,55 99,0

Sedimente

mit Findling

Interessante Rig Klasse
Programm-Start-Rig

50 mt Rig

teilweise Rigs lokal verfigbar |
150 mt Rig  z. B. Herrenknecht AG, Wirth

im nachsten Programm

250 mt Rig  z.B. Herrenknecht AG, Phoenix

mit den Bohr-Geraten :

Verfasser : Volker Goebel - Dipl. - i

Metallbaumeis

... und so kann die
neue Bohr-Technik
fur GEOTHERMIE

bald aussehen ...

Bitte neues Bohr-
gestange anfragen
und mit Rig Herst.
abstimmen. Danke.
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Casing-Drilling Bohr-Gestange
Gewinde-Muffen an Rohren
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Excass

1200

(2) Casing While
W D Time Breakdown B-Field Dr]lllﬁg/ US,&\

I&

Surface Hole
Conventional Drilling vs. CwD

- 22.00

" Casing While Drilling / US Tést

18.00 {

BNUBOP - Teat

o Cementing Job- WOC

w AU & Run Casing - CBU

8 Csg Collapse due to Slips
nnfmnm;&mnmsmt&nmgL
s AUCDS-CwD. MU 18% in. TIH
o Drill RatHale 40m

16.00

10.00
Sieht so schon kompotent aus - aber immer noch falsch - Ing. Goebel will das Bohr-Klein ins Rohr lassen
- nicht am Rand vorbei wo man dann wie irre spiilen muss um nicht stecken zu bleiben - das Rohr kann
8.00 -

man ausspiilen - und mit jedem neu montierten Rohr 150 Liter Wasser rein - Bohrkopf kiihlen und das

i L L
Bohr-Klein schon nass halten. - Warum sich die Leute mit einfacher Physik so schwer tun ? - Schade ... ‘ ﬂ nve nt lﬂnal D rl | | In g

Das sind aber schon die DN 240 mm - Fiir uns z&hlt nur der Rohr-Durchmesser - Casing der Bohrung ist ﬁ ﬂ_ﬂ J

Casing des PE Sonden Profils - Bohrung und Profil miissen fiir Geothermie gut geplant aufeinander

Well10

4.00 CwD
weall s Wwal & Wwell 7 Wwells Well 9
22 In.

abgestimmt sein - siehe Plansatz - die gute Engstelle des Casing-Gewindes ist teil der Abstimmung.

Die CWD Bohrung war nach 10 Tagen komplett - immerhin mit 22" bis auf -894 Meter Eﬁ -H'L 23 H'I. 23 irl.. 23 in. 22 iﬂ.

Der ubliche Drill war im Mittel erst nach 17 Tagen fertig - Time ist money in drilling

Achtung - die Amerikaner haben ein "Fake it till you make it" - Selber priifen bitte.

Die Deutschen sind einfach zu dumm - Erst glauben Sie jede Form von Planung sei
unnotig, man hatte ja schon seine Erfahrungen und glaubt an etwas. - Dann greift
die German Angst - bloB kein neuer Ansatz - bis jemand kommt der gar nicht aus
der Branche ist, und alle peinlich beriihrt sind, dass der dann die MaRstabe setzt.
In den Ministerien und der Politik in DE sitzen liberall Gutmenschen und Juristen
und BWLer die so gar nichts von Technik verstehen, und jede Form von Erfindung
als unnotigen, gefahrlichen Aktionismus abtun ! - Die Verwaltung des Jetzt und in
der Endlager-Branche wird sogar die Verwaltung des NICHTS bezahlt. - Ingenieure

sind in einem derart dumm-innovations-feindlichem DE Umfeld oft chancenlos ...

Also - bekommen wir ein BMWK Programm um die sprungfixen Kosten als Branche
irgendwie zu stemmen ? - Wir méchten auch nicht das irgend jemand das BMWK
verklagt weil sein innerstadt. Baugrundstiick keine Baugenehmigung mehr erhalit.

sind in einem derart dumm-innovations-feindlichem DE Umfeld oft chancenlos ...

Also - bekommen wir ein BMWK Programm um die sprungfixen Kosten als Branche

irgendwie zu stemmen ? - Wir méchten auch nicht das irgend jemand das BMWK

o

verklagt weil sein innerstadt. Baugrundstiick keine Baugenehmigung mehr erhiit.

" L]
B O i ( O p U i ' W D — W I e e i Schaut Euch den Kopf an - der Ring-Spalt ist hier deutlich grosser als in der Planung von Goebel

Die Ol-Bohrer wollen immer aussen spiilen - Wir spiilen aussen, aber doch mehrheitlich innen ...
B Hoch entwickelter US Bohr-Kopf - ich will mit China-Ware fiir 400 €/Stk. "nur 1x runter-bohren "
Je weniger Junk im Ringspalt - desto geringer ist das Risiko stecken zu bleiben - die Geothermie
I n e n g e e S e W U r e bringt es schon ab 10 Metern, 500 Meter nutzt uns, aber wir miissen nicht viele Kilometer runter
bis zum OL. - Die O Bohr-Technik dominiert den Bohr-Markt so stark, - dass Keiner sich traut mal

"Geothermal Only Drill" auch nur ansatzweise konsequent zu planen und konsequent umzusetzen.

i
!




DN 240

Casing while drilling
Rohr-Bohr-Gestange

und das sieht nach einem

. aus emnerr : 3
Handllng«TQWD | d-'r il___;_i ordentlich langen Gestange
- : , Rohr-Gestdnge = i - - alls s : -
—.'\.l : . — ':_ . I\ DU O ... ' X . — . ' B - '
S | | | im Werk-Rig | . 4 . - Eqb Vi v_:l., E

L -
a»hd‘hpé im ng . _ | - . i 1 L '
https ﬂwwwfa ehmk com,/watch/ -t ’ ’ A . - — ™ . g . y i
w=28954932241003 7&ref=shafing j_,-" . . . _

hat dasdoREG a I r( Dié:;.ehi'rma hatwD Rohre mit*&!nem Gewinde dasber den. —
By ey acbes o ~ Rohr-Durchmesser auskragt - und die kénnen-sogar den:Mit-

Inn@ngewinde, dass auch ubefiden Rohr- =5 nehmer(mit Wasserzeteifung) aus dem-Gestange'ziehen ....
« Durchmesser hinausgeht. Hm, noch nicht

ganZ das was wir wollen, aber immerhin
funktioniert es so ... Korrektur Planung ?

~
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D\a?mehum Beﬂelch der Gewinde ziemlich dunnllch au R O\ | T\ ! _‘kp...

Ein Made in Germ.any = oder gar ein Swiss Made er‘d

'?-’ amndieser Stelle solider aussehen: Rein-Drehen bleibt | e . Aussen—Gewmde unter‘
| B T S LEE L . “aufger,Rohr-Stange ...

4
T
Aussen Gewinde unter‘ !
Tauf ler ,Rohr-Stange . .1




Prinzip Definition
Stahl mit PE

zeigt das Rohr des
DN 240 Casing-
Bohr-Gestanges.

Arbeitet nach dem
Bohren als Wand-

ung der Sonde

Anpassung
iImmer auf
"verfugbaren
Rohr-Durch-
Messer” Ist
hier erfolgt.

Weiter so ...
Ing. Goebel
21.10.2023

218 Gew

D =203 mm

[~

21,9 cm?

21,1 cm?

279 Rohr

Stahl-
Rohr
Bohr-

Gestange

Casing
Drilling

Durch-
messer
durch

Gewinde
Muffen

PE Profil
biegt sich
zur Seite
beim ein-
fuhren in
Casing

mit dem
Fall-
hammer
Im RIg
rein-
drucken



Mit-Nehmer Achs-
Zapfen Vorschlag fur
DN 240 Bohr-

Gestange

Hydraulisch von

Qe aussen spannen !
Von innen spannen
kann Rotary Rig ja.
Von aussen spannel

ist auch einfacher ..

4 |.och Hulse
und Gewinde
muffen vom
DN 240 Bohr-
Gestange




Dringend Notwendige Sprung-Fixe Werkzeug-Kosten um die Heiz-Geothermie besser, preis-
werter und leistungs-fahiger aufzustellen - sonst Probleme mit innerst. Baugenehmigungen

INVEST-TABELLE Geothermie- und Bohr-Programm DE - 50 % Forderung BMWK ?¢

damit sind ca. 400 Bohrungen a 250 m mdaglich - Matrizen, Presse und das Rig halten natiirlich langer

Das hier sind sprungfixe Werkzeug und Material-Kosten -Bohr-Leistung der Firmen zahlt Grundstuck

Werkzeug- Invest Nutzen Hersteller Nutzer, Handel Preis Netto
Material - Invest Yerwendung Name, Ort + MwSt.
PE GeoT-Profil 240 Strang-Press Matrize G.W.P AG =z.B.Fa. Egeplast DE 15.000 EUR
100.000 m PE in 2024 endlich die richtige Form 2 Versuche 1 Ersatz  45.000 EUR
Pass-Stucke innen eine weitere Matrize G.W.P. AG 2 Versuche 1Ersatz 15.000 EUR
Pass-Stucke aussen auch eine Matrize dito (Option) 7.000 EUR
Siirang-F’rESS Anlage Richtige Fc.:r_t:n $HE Broup z. B. Fa. Egeplast DE 0,5 Mio. EUR

fur Polyethylen PE und Kapazitat Standort Greven

PE GeoT-Profil 360 endlich die richtige Form z. B. Fa. Egeplast DE 0 EUR
Pass-Stucke innen eine weitere Matrize dito 0 EUR
Pass-Stucke aussen auch eine Matrize dito (Option) 0 EUR
PE GeoT-Profil 500 endlich die richtige Form z. B. Fa. Egeplast DE 0 EUR
Pass-Stucke innen gine weitere Matrize — dito 0 EUR

Export-Product from Germany

DN 240 mm Casing- Rohre D 279 mm t =8 bis Mannesmann z. B. Fa. Daldrupo. 160EUR / m
Drill Bohr-Gestange 10 mm mit jeweils Salzgitter z. B. H. Angers Sohne (komplett)

100.000 m 2 Gewinde-Buchsen 16 Mio. EUR
400 x1m End-Stucke fur Drill Bit 200 EUR /' m
80.000 EUR
DN 360 mm Casing- Rohre D 419 mm mit Mannesmann z. B. Fa. Daldrup o. 0 EUR
Drill Bohr-Gestange 2 Gewinde-Buchsen Salzgitter =z. B. H. Angers Schne
DN 500 mm Casing- Rohre D 572 mm mit Mannesmann z. B. Fa. Daldrup o. 0 EUR
Drill Bohr-Gestange 2 Gewinde-Buchsen Salzgitter z. B. H. Angers Sohne
S ' . Hippo, China _
11,5 " Drill-Bit Bohr-Kopf bleibt drin o Prapis z. B. Fa. Daldrup o. 500 bis
Bohr-Kopfe (fur DN 240) ' US,&y z. B. H. Angers Sohne  1.000 EUR
400 Stiick Aiverse 300.000 EUR
Typen
17 " Drill-Bit Bohr-Kopf bleibt drin lept;;fl::a z. B. Fa. Daldrup o. 5 EUR
Bohr-Kopf (flir DN 360) ' US;F z. B. H. Angers Sohne
23,5 " Drill-Bit Bohr-Kopf bleibt drin lepg;f::a z. B. Fa. Daldrup o. 5 EUR
Bohr-Kopf (flir DN 500) ' USAF z. B. H. Angers Sohne
Bohr-Rig mit kraftvoll, nur 1x runter TI150MMR HK z. B. Fa. Daldrup o. 13 Mio. EUR

soweit es die Geo-
logie dort zulasst !
Abmessungen, Db(A)

Handling fur
Casing-Drill-Rohre
150 KN 7 500 P5

z. B. Phoenix  Ascheberg, NRW
z. B. Wirth z. B. H. Angers Sochne Germarn
z.B. DrillMec  Hess. Lichtenau & i

Pro-Serie 400 x DN 240 Summe Invest 30 Mio. EUR

50 % Anteil BMWK 15 Mio. EUR

Herausforderung

Nur mal so im Vergleich - Die Endlagerung DE kostet 13,4 Mrd. EUR - fur 2.048 Castoren
Die 34 Mio. EUR um den gesamten Geothermie-Markt neu aufzustellen sind preiswert.

Wenn die DN 240 Sonden laufen bitte das gesamte Programm konsequent umsetzen !l
Mess-Technische und wissenschaftliche Begleitung - z. B. TU Freiberg - ca. 400 TEUR

Ohne das PE Profil keine Effizienz - Auslieferung in Rollen auf Tieflader-Anhangern

Die 5tahl-Rohre und den 2 Gewinde-Buchsen sind wohl kein Lieferproblem in Deutschland
Mit der Festlegung der Bohr- und Rohr-Durchmesser ist die Tabelle der Zeichnung voraus.

Es braucht bitte 1 grosses Rig mehr, in DE - damit die Geothermie uberhaupt mal
1 kraftiges Bohr-Rig buchen kann ! - die sind namlich immer alle gut gebucht ...

Gerade wird fur BGE gebohrt - nur das die uberhaupt mal so etwas sehen !!!
Offizielles " verlochen " des Geldes der Strom-Kunden und Steuerzahler.

Export-Produkt

PE Profile und Casing-Drilling
dann schaffen wir das in DE

D 2‘79
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Casing-Drilling — Geothermal only — Ziel-Teufen : 100 — 400 — Mengen-Bohr-Technik

Von Dipl.-Ing. Volker Goebel — Planverfasser : ,,PE Profil Sonden mit Casing Drilling“

- Kein klassisches Bohrgestange (diinn und dickwandig)

- Das Casing Rohr Bohrgestange hingegen ist : viel Durchm. und maximal diinnwandig
- Das Casing-Rohr ist aber funktional dhnlich wie ein Bohr-Gestange ausgebildet

- Das Casing-Rohr ist aussen glatt — Gewinde-Muffen verlegen Gewinde nach innen

- Es wird kein Wasser in den Bohrkopf gepumpt

- Mit jedem Casing Rohr werden aber 100 bis 300 Liter Wasser eingefiillt

- Minimaler Ringraum zw. Rohr und Bohrung nur 4 bis 10 mm (DN 240 — DN 500)

- Erdol und Erdgas-Drill ist Spulbohrung

- ,Geothermal only“ ist Nass-Bohrung, es wird nur das Bohr-Klein sehr nass gehalten
- Der Bohrkopf wird nur minimal gekiihlt (Wasser lduft durch Bohr-Klein nach unten)
- Spul-Bohrung fordert im Ringraum aussen

- Casing-Bohrung hingegen fordert in die Bohrstange hinein

- Casing Bohrstange wird nach dem Bohren ausgespiilt

shi @

UL

30 % kraftigeres Rig mit viel Drehmoment — Kraftige Pumpen zum ausspiilen

NUR 1x runter und stecken lassen ! NICHT x mal runter und x mal verrohren

PE Profil in die nun leere Bohrstange einfiihren

Sondenkopf montieren — Wasser rein und i *
Fertig ist die Geothermie-Sonde — die Warmequelle auf dem Grundstiick )

Anschluss an 1 bis 7 Warmepumpen — pro Geschoss oder grosse Flache

i H

Anschluss an Fussboden-Heizung — da das Niedertemperatur-Systeme sind o -

Das warmt das Gebaude, MFH, Gewerbehalle und sogar das Schwimmbad CECR

es gibt ein .pdf, das das "Casing-Drilling Geothermal-Only"

bis zur Arbeits-Anweisung fur den Rig-Manager beschreibt
Casing-Drilling vs. Erdoel-Erdgas-Doubletten Drilling_Definition _Geothermal _Only.pdf

angers-soehne.com/leistungen/geraete-tiefbohrungen/has-wow-185/ 2 I

ANGER Sicherheit & Qualitat mit Tradition

H. Anger's S6hne - Bohr- und Brunnenbaugesellschaft - seit 1863

& = C 8 motorencel-kaufen.de/schmierfett/hiclogisch-abhaubares-fetthtmi#

= Deoutsch v

| f ‘ LEISTUNGEN | REFERENZEN ‘ JOBS UND KARRIERE | UNTERNEHMEN ‘ KOMTAKT |

HAS WW 185 Siz befinden Sich hier: Startseite » Leistungen = Gerate Tiefbohrungen » HAS W 185

Guten Tag - konnen Sie Casing-Drilling ?
; HAS WW 185
Zurtick zur Ubersicht
Die W 185 ist die kleinste grofie” Anlage, die sich in das Tiefbehranlagen-Segment der Firma
GERATE HAS einreiht. Die robuste Anlage hat sich bereits auf vielen Gebieten der Tiefbohrtechnik

TIEFBOHRUNGEN bewshrt. So wurden mit ihrer Hilfe erfolgreich Erkundungsbohrungen fir Schiefergas oder
Gaslagerstitten abgeteuft. Aulterdem kommit die WW 185 bei Ferschungsbohrungen (siehe
HAS Innova Rig Artikel “Auftrag zu Forschungsbohrung in Erfurt”) und Thermalwasserbohrungen zum Einsatz.
Stortseite > Schrmietfett > Binlogisch abboubaores Fatt
HAS ZA 417/5
o VERANTWORTUNG FUR DIE UMWELT
HAS B4

Biclegisch abbaubare Fette sind Premium-$chmierfette hdchster Qualitéit, di

D 2‘79
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Gewinde
Muffe
Unten

5.000 Stk
oder
8.333 Stk

Kopf-Bereich

Casing-Drilling
Bohr-Gestange

Mitnehmer
4 Loch Hilse
D279 x 8 mm

far 11,5
fur DN 240

Gewinde
Muffen

Casing-Drilling
Bohr-Gestange

Fuss-Bereich

Casing-Drilling
Bohr-Gestange

Drill-Bit'11,5“
4 Loch Hiilse
D279.x 8 mm

fur DN 240

Inside DN 240

Casing-Drilling
Rohr unten

D 279 x 8 mm

4 Loch Hiilse
|asst das
Bohr-Klein
rein ...
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Herrenknecht Vertical
Automated Rig Technology

The exploration of new energy deposits is one
of the global challenges for future energy supply.
Whether the development of onshore and offshore
oil and gas or deep geothermal energy is economi-
cally reasonable also depends on the drilling equip-
ment used. Herrenknecht Vertical, a subsidiary of
Herrenknecht AG, the market leader in mechanized
tunnelling systems, designs and manufactures cus-
tomized high-quality rigs for drilling, workover and
decommissioning, meeting the needs of our custom-
ers and their projects. The hydraulic rig concepts for
drilling to 8,000 meters incorporate comprehensive,
safety-based automation, setting new standards
of safety, efficiency and environmental protection.
Automated Rig Technology. Engineered and built
for your performance.

HERRENKNECHT VERTICAL GMBH
Im Heidenwinkel 5

77963 Schwanau

Germany

Phone +49 7824 302-1300

Fax +49 7824 302-1330

HERRENKNECHT  info@herrenknecht-vertical.com
VERTICAL  www.herrenknecht-vertical.com

Headquarters in
Germany, active
worldwide. With
more than 40 years
of engineering and
manufacturing
experience, around
5,000 employees and
76 locations within
the Herrenknecht
Group, we support
our customers
globally.

SLINGSHOT RIGS

SELF-EREC]
RIGS FOR |
REMOTE

Flexible and fast installation also in remote areas

» Slingshot substructure and self-erecting telescopic mast allow easy and safe rig-up

> Push and pull capability

» Semi-automatic pipe handling system (hands-off-technology)

» Easy and safe casing operations

)» Sophisticated noise-protection concept
) Effective pad drilling through XY stepping system (optional)

> Made in Germany

AUTOMATED

RIG TECHNOLOGY

Self-erecting slingshot rigs
for flexible and fast rig-up

Technical specifications

DN 500 Casing-Drill 1.200 m hat max. Hakenlast von 263 mt

Und wer mit einem Mini-Ringspalt arbeiten will, der braucht

Drehmoment aus PC - wird hydraulisch tibertragen - WooW

HOOK LOAD TOP DRIVE* PIPE HANDLING SYSTEM*
» Max. hook load: @ 350mt/450mt » Type: HV TD H 500-1000 ) Type: horizontal-to-vertical
(385sht/500sht) » Max. static load: 450mt (500sht) pipe handler
at saver sub > Max. push load: 160mt (175 sht) » Operating range: 73mm-620mm
> Max. rotary speed: 220rpm at 27,500Nm (2%"-24%")

Upon request, the slingshot rig can also be
designed with up to 750 mt (825 sht) hook load.

MAST*

> Type:
) Height (erected):

telescopic twin profile
46m (150ft)

SUBSTRUCTURE*

» Type: slingshot

» Rig floor height: 9m (30ft)

) Clear height below RT: 8.2m (27 ft)

» Rig floor dimensions:
» BOP handling:

HOISTING SYSTEM*

9m x 10m (30t x 33ft)
2x 25mt (2x 27.5sht)

) Type:

» Hoisting power:
» Stroke:
> Brake:

double cylinder
system

1,600kW (2,200 hp)
22m (72ft) @
hydraulic lowering
brake valves

Ultra sensitive operation due to multi-valve

hydraulic control.

RIG POWER SUPPLY*

» Hydraulic power unit:

4x 500kW (4x 670hp) @

drives all components
including hoisting
system, top drive,
rotary table and pipe
handling system

The rig can be operated with:
a. power from the generator sets

b. power from the grid

c. generator supported grid power

b. and c. require an additional medium voltage

switchgear unit.

Was es braucht ist ein Video das zeigt
wie diese modernsten Bohr-Geréte in
der Praxis arbeiten - Es fallt schwer die
Wabhl zu treffen - Unsere maximale
Aufgabe deckt dieses HK Rigs ja ab
Aber im Alltag gibt es nur Auftrage
fiir DN 240 und DN 360 und das auch
nur bis max. 300 Meter !! - das ist

die Okonomie ? der Sonden-Geo-
Thermie - Das vorgestellte Rig kann
ja sogar tiefe Doubletten bohren ...
Bohrt doch mal 1000 m mit Casing-
Drilling NEU auf d. Werksgelande

MfG - Ing. Goebhel

Nehme ich Jetzt in 50 % Grosse rein

Max. continuous
rotary torque:

~

~

Max. brake torgue
(intermittent):

~

Link tilt capacity:

> Rated power:
) Drive:

(20,300 ft-Ibs)

@ 62,000Nm (45,730ft-lbs)

at97rpm @

100,000 Nm

(73,750 ft-1bs)
dmtat1.5m
(8,8201bs at 4.92ft)
800kW (1,000 hp) @
hydraulic @

Including IBOP, pipe handler and dolly with

torque pick-up.

ROTARY TABLE*

) Table opening:

> Max. static load:

» Max. dynamic load:
> Drive:

DRILLER’S CABIN*

953mm (37%")
450mt (500sht)
350mt (385sht)
hydraulic

> Controls:

joystick, trackball and
touch screen with
camera control

» Max. load: 4.5mt (5sht)
» Max. tripping speed: 600m/h (1,970ft/h)
) Drive: hydraulic

PIPE RACKING SYSTEM (OPTIONAL)*

> Type: automated horizontal

racking system with
SAFETY und  [2cn9 s¥ _
4 pipe boxes and pipe
24 h Betrieb  feeder {gantry crane)
> Pipe feeder max. load: 4.5mt (5sht)

> Max. tubular length: doubles range 2

The complete pipe handling system is designed
to handle drill pipe in doubles range 2, drill collars
and casing. The controls are semi-automated

and the system is operated by the pipe handling
operator or the driller.

An integrated anti-collision system ensures a
safe pipe handling process during all operations.

AUXILIARY CRANE

» Type: PK 32080 M

» Lifting moment: 298,000Nm
(220,000ft-Ibs)

> Max. lifting capacity: 8.5mt (9.4sht)

» Slewing angle: 400 degrees

> Drive: hydraulic

» Control: via a wireless remote

control panel

OPTIONAL EQUIPMENT

» Iron roughneck/manual rotary tongs

» Power slips/slip lifter/manual slips

> Elevators + Schmier-Fett-aussen auf Bohr-Stange
> Medium voltage switchgear unit/generators
> Mud tank system/mud pump units

> BOP/BOP closing unit

* Components manufactured by
Herrenknecht Vertical

Skizze Schwerpunkt schafft Vertrauen

Kippsicherheits-Nachweis v. Statiker ?

Eure Konstruktionen sind reduced to

the maximum - radikal logisch - YES

Oft ist der Boden vollig durchndsst.

Typen-Statik kl. Beton-Platte beilegen

Es muss eine kurze Seite geben auch

mit seitlicher Treppe anbieten bitte ...

In einer Version mit Teil-Dach bitte.

\

HERRENKNECHT
VERTICAL

Hallo Herr Goebel,

vielen Dank fiir das freundliche Telefonat. Hier noch meine E-Mail-Adresse.

Ich freue mich auf Ihre technischen Unterlagen fiir die CwD Anfrage.

Mit freundlichen GriiBRen/ Best regards

Timo Trauth

Business Development Manager

Herrenknecht Vertical GmbH
Im Heidenwinkel 5
77963 Schwanau-Allmannsweier

Deutschland/Germany

Phone: +49 (151) 7463 887X

trauth.timo@herrenknecht-vertical.moc

http://www.herrenknecht-vertical.com

>>> Anfrage 2 Bohr-Rigs fiir Casing-Drilling Geothermie

Sehr geehrter Herr Ing. Trauth,
Sehr geehrte Fa. Herrenknecht-Vertical,

Danke fiir das Telefonat - Sie klingen kompetent !
Danke fiir das 2 te Telefonat - Sie sind Vertriebs-Ing. !

2 Bohr-Rig-Typen fur Casing-Drilling - Anforderungen :

DN 240 = Rohr 279 x 8 = 53,5 kg /m bis -300 m
DN 360 = Rohr 419 x 10 = 101 kg/m bis -300 m

DN 500 = Rohr 572 x 12,5 = 172 kg/m bis - 300 m

DN 240 = Rohr 279 x 10 = 66 kg/m bis -1.200 m
DN 360 = Rohr 419 x 12,5 = 125 kg/m bis -1.000 m

DN 500 = Rohr 572 x 16 = 219 kg/m bis - 500 m

- Platz-Bedarfe ? Fall-Radius ? Wasser ? Strom ?
- Halbautomatisch - Automatisch - Crew-Starke ?
- Preis fur "Plug and Drill" Anlagen-Settings

- Hinweise zum Rig-Transport fiir Bohr-Firma

- Netto, ab Werk Schwanau - Preis-gleit-klausel

Fur Riickfragen stehe ich Ihnen zur Verfiigung.
Die Website und die 2x .pdf geben Ihnen Kontext.

lhr Angebot wird 6ffentlich / versandt werden.

Mit freundlichen Griissen aus Hagen

Volker Goebel
Dipl.-Ing. Arch.

Endlager-Planer

https://lwww.ing-goebel.de/impressum/

https://www.ing-goebel.de/

Herrenknecht Vertical
Automated Rig Technology

The exploration of new energy deposits is one
of the global challenges for future energy supply.
Whether the development of onshore and offshore
oil and gas or deep geothermal energy is economi-
cally reasonable also depends on the drilling equip-
ment used. Herrenknecht Vertical, a subsidiary of
Herrenknecht AG, the market leader in mechanized
tunnelling systems, designs and manufactures cus-
tomized high-quality rigs for drilling, workover and
decommissioning, meeting the needs of our custom-
ers and their projects. The hydraulic rig concepts for
drilling to 8,000 meters incorporate comprehensive,
safety-based automation, setting new standards
of safety, efficiency and environmental protection.
Automated Rig Technology. Engineered and built
for your performance.

HERRENKNECHT VERTICAL GMBH
Im Heidenwinkel 5

77963 Schwanau

Germany

Phone +49 7824 302-1300

Fax +49 7824 302-1330

HERRENKNECHT  info@herrenknecht-vertical.com
VERTICAL  www.herrenknecht-vertical.com

Headquarters in
Germany, active
worldwide. With
more than 40 years
of engineering and
manufacturing
experience, around
5,000 employees and
76 locations within
the Herrenknecht
Group, we support
our customers
globally.

> Push and pull capability

» Easy and safe casing operations

> Made in Germany

AUTOMATED

RIG TECHNOLOGY

Containerized box-on-box rigs
for safe and efficient urban drilling

Technical specifications

Compact rigs for demanding projects

) Space-saving box-on-box substructure for minimum footprint and easy transport
» Semi-automatic pipe handling system (hands-off-technology)

)» Sophisticated noise-protection concept
) Effective drilling of multiple wells through skidding system (optional)

DN 500 Casing-Drill 1.200 m hat max. Hakenlast von 263 mt

Und wer mit einem Mini-Ringspalt arbeiten will, der braucht

Drehmoment aus PC - wird hydraulisch ibertragen - WooW

HOOK LOAD TOP DRIVE* PIPE HANDLING SYSTEM*

» Max. hook load: © 350mt/450mt ) Type: HV TD H 500-1000 > Type: horizontal-to-vertical
(385sht/500sht) » Max. static load: 450mt (500sht) pipe handler
at saver sub » Max. push load: 160mt (175sht) » Operating range: 73mm-620mm

Upon request, the box-on-box rig can also be
designed with up to 750mt (825sht) hook load.

MIAST*

y Type:
» Height (erected):

SUBSTRUCTURE*

twin profile
51.8m (170ft)

OMG !- wir haben max.
20 m Bohr-Stangen LKW

» Type:

» Rig floor height:

» Clear height below RT:
» Rig floor dimensions:
» BOP handling:

box-on-box

9m (30ft)

8.2m (27ft)

9m x 10m (30ft x 33ft)
2x 25mt (2x 27.5sht)

Integrated into the box-on-box substructure are

> Max. rotary speed: 220rpm at 27,500 Nm
(20,300ft-1bs)
» Max. continuous
rotary torque: @ 62,000Nm (45,730ft-1bs)
at97rpm @
» Max. brake torque
(intermittent): @ 100,000Nm
(73,750 ft-1bs)
4dmtat 1.5m
(8,8201bs at 4.92ft)
> Rated power: 800kW (1,000hp) @

» Drive: hydraulic @

» Link tilt capacity:

Including IBOP, pipe handler and dolly with
torque pick-up.

ROTARY TABLE*

choke manifold, BOP closing unit, water tank, trip
tank, mud line, hydraulic power unit and cooling
unit.

HOISTING SYSTEM* @

» Type: double cylinder
system

» Hoisting power: 1,600kW (2,200hp)

» Stroke: 22m (72ft)

» Brake: hydraulic lowering

brake valves

Ultra sensitive operation due to multi-valve
hydraulic control.

RIG POWER SUPPLY*

» Hydraulic power unit:  4x 500kW (4x 670 hp)
drives all components
including hoisting
system, top drive,
rotary table and pipe
handling system

The rig can be operated with:
a. power from the generator sets

b. power from the grid Absicherung in Ampere angeben ?

c. generator supported grid power
b. and c. require an additional medium voltage
switchgear unit.

Skizze Schwerpunkt schafft Vertrauen

Kippsicherheits-Nachweis v. Statiker ?

Eure Konstruktionen sind reduced to

the maximum - radikal logisch - YES

Abstrebungs-Set trotzdem anbieten
Oft ist der Boden vdllig durchnasst.
Typen-Statik Beton-Platte beilegen

Treppe ist gut - mit Teil-Dach bitte

» Table opening:

» Max. static load:

» Max. dynamic load:
> Drive:

DRILLER’S CABIN*

953mm (37%")
450mt (500sht)
350mt (385sht)
hydraulic

> Controls:

joystick, trackball and
touch screen with
camera control

(27%"-2412")

» Max. load: 4.5mt (5sht)
» Max. tripping speed: 600m/h (1,970ft/h)
> Drive: hydraulic

PIPE RACKING SYSTEM (OPTIONAL)*

> Type: automated horizontal

SAFETY und racking system with

" pipe boxes and pipe
24 h Betrieb feeder (gantry crane)

} Pipe feeder max. load: 4.5mt (5sht)
» Max. tubular length: doubles range 2

The complete pipe handling system is designed
to handle drill pipe in doubles range 2, drill collars
and casing. The controls are semi-automated
and the system is operated by the pipe handling
operator or the driller. 2 Rohre - vorverschaubt
An integrated anti-collision system ensures a
safe pipe handling process during all operations.

AUXILIARY CRANE

Y Type: PK 32080 M

» Lifting moment: 298,000Nm
(220,000 ft-1bs)

» Max. lifting capacity: 8.5mt (9.4sht)

» Slewing angle: 400 degrees

> Drive: hydraulic

» Control: via a wireless remote

control panel

OPTIONAL EQUIPMENT

» Iron roughneck/manual rotary tongs

» Power slips/slip lifter/manual slips

Y Elevators + Schmier-Fett-aussen auf Bohr-Stange

» Medium voltage switchgear unit/generators @
> Mud tank system/mud pump units @

» BOP/BOP closing unit

* Components manufactured by
Herrenknecht Vertical

Was es braucht ist ein Video das zeigt
wie diese modernsten Bohr-Gerate in
der Praxis arbeiten - Es fdllt schwer die
Wabhl zu treffen - Unsere maximale

Bohr-Aufgabe deckt dieses Rigs ab.

Bohrt doch mal 100 m mit Casing-
Drilling NEU auf d. Werksgelande
MfG - Ing. Goebel

Nehme ich in 100 % Grosse rein ..
Auftrag nicht vor 2026

\
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Dies sind die fur das Programm anfangs besonders relevanten Bohr-Rigs

10 - 15 Mio. EUR

zum Programm-Start

TECHNICAL DATA

TI-150MMR — 150 mt Hydraulic work Rig

TI-150MMR is our latest generation monocylinder rig, optimised
for workover and geothermal drilling applications to 2000 meter
MD, with hoisting capacity of 150 mt and pushing load of 30 mt.

We have incorporated our latest hoisting technologies and
advanced systems such as enhanced energy recovery. It has been
specially thought for clever logistic, as easy to move and ready to
operate. Footprint has been kept to its minimum.

Single man operation, with enhanced telemetry and automation
providing reliable performances.

Our optimised horizontal racking system, catwalk and roughneck
allow the rig for hands free operation handling drillpipe,

completion tubing and casing, in a safe and very efficient manner.

TI-150MMR rig has the capacity to adapt to a large scale of drilling

locations, especially in urban area where drillpads are usually
harder to access. Loads have been optimised to be easily
transportable without any additional permit requirement.

HERRENKNECHT
VERTICAL
das mobilste .
unter den Preis ?
grosseren e LZ
Bohr-Rigs

Selbstheber

GENERAL

Manufacturer:
@ Hook Load:
Drilling depth:

Drillpad size:
Load quantity:
@ Noise level:

MAST

Manufacturer:
Type:

Deployed:
Hoisting Capacity:

SUBSTRUCTURE

Manufacturer:
Type:

Height of drillfloor:
® Rotary capacity:
Rotary opening:
Rigfloor dimensions:
BOP handling:

HOISTING SYSTEM

Manufacturer:
Type:

Rated capacity:
Push capacity:
Hoisting speed:
Stroke:
Tripping speed:

TOP DRIVE

Manufacturer:
Type / Model:
Load capacity:
Power Rating:
Output Torque:

IRON ROUGHNECK

Manufacturer:
Type / Model:
Make-up / Brake-out:
Tubular range:

Herrenknecht Vertical GmbH
150 mt (330.000Ibs)

2,000m (6,560ft)

30 x 50 m (1500m?)

22 (Rig Component Only)
Max. 50 dB(A) @ 200m

Herrenknecht Vertical GmbH
U Shaped, Telescopic

32,5 m (from ground)
560kW (750hp)

Herrenknecht Vertical GmbH
box on box

6.2 m (5.7 m below rotary)
150 mt (330.0001bs)

27-1/2" (Auxiliary Rotary)
5mx7.5m

45 mt (Handling Frame)

Herrenknecht Vertical GmbH

Multistage Monocylinder

150 mt (330.0001bs)

30 mt (65.000lbs) @

0.7m/s

17.5 m, suitable to handle range Il drillpipes
approx. 360 m/h

Herrenknecht Vertical GmbH
Hydraulic / TD H 150-500

135mt (33.000lbs) @

372kW (500hp) @

30,000Nm (22,130ft-lbs) @ 90rpm

McCoy

Hydraulic / We TORQ 100

85,000 Nm / 115,000 Nm (65,000 ft-lb / 85,000 ft-Ib)
23/4"-83/4"

ROTARY TABLE
Manufacturer: Herrenknecht Vertical GmbH
Type / Model: Hydraulic / DT 27.5-175

Size:
Load Rating:

Status: 03-Feb-23

http://www.herrenknecht-vertical.com

700mm (27 1/2")
150 mt (330.0001bs)

POWER GENERATION

Power supply:

Engine / Generator type:
Emergency engine type:
Hydraulic power unit:

Diesel or Grid

2 x 980 KW/1310 hp 3512B Caterpillar
optiona

Herrenknecht Vertical GmbH,

2 x 400 kW / 536 hp electrical motors

HIGH PRESSURE MUD SYSTEM

Type:
Power rating:
Pressure rating:

2 x TSP 80-120 Schéffer Urbach (37 Optional)
2 x 800 KW/1000 hp &
5000 psi (350 bar) ®

LOW PRESSURE MUD SYSTEM

Manufacturer:

Active System:

Separation Tank:

Mixing / Processing Tank:
Reserve Tank:

Shale Shaker (Brand/Type):

Shaker Net (API) screen:
Shaker Capacity:

Herrenknecht Vertical GmbH

50 m3 (2 x 20m3 + 10m3)

30 m3

75 m3 (3 x 20m3 + 10m3)

25 m3 (1 x 25m3)

2 x Mongoose Pro + 1 x Mongoose Pro
Mudcleaner 8T4, 3x12

2x2m?+1x2m?

2 x 2,500 |/min + 1 x 2,500 I/min @ 1.44 5G /
APl 120

WELL CONTROL EQUIPMENT

BOP:

Choke and Kill Manifold:

ADDITIONAL FEATURES

Classification:

Max Weight per Lift:

13-5/8 3K Annular
13-5/8 5K Double with Super Shear, 13-5/8 5K
3” — 5K Manifold (API 16C)

CE + Zoning according to BVEG
API for specific equipment
45 mt

Ja, - das ist nun endlich das
Geothermal Only-Drilling
Bohr-Rig, fir den Anfang im
DE Casing-Drilling Programm

Ing. Goebel - 15.10.2023

These specifications are intended for general reference purposes only as the actual equipment and

Nehmt schon mal Ti 150 MMR in Fertigung bitte
Allein die Existenz des Programm verkauft es ...

specifications may vary based upon subsequent changes, the contract situation and customer needs.

Wir brauchen Tier-
fett aussen auf der
glatten Bohrstange

Stand 2023 / Netto

18 - 23 Mio EUR

Im nachsten Programm

TECHNICAL DATA

TI-250MMR - 250 mt Urban Drilling Rig

TI-250MMR is our latest generation urban drilling unit, optimised
for geothermal applications ng. Goebel - 15.10.2023
with hoisting capacity of 250 mt and pushing load of 30 mt.

We have incorporated our latest hoisting technologies and
advanced systems such as enhanced energy recovery. It has been
specially thought for clever logistic, as easy to move and ready to
operate. Footprint has been kept to its minimum.

Single man operation, with enhanced telemetry and automation
providing reliable performances.

Our optimised horizontal racking system, catwalk and roughneck
allow the rig for hands free operation handling drillpipe,

completion tubing and casing, in a safe and very efficient manner.

TI-250MMR rig has the capacity to adapt to a large scale of drilling

locations, especially in urban area where drillpads are usually
harder to access. Loads have been optimised to be easily
transportable without any additional permit requirement.

GENERAL

Manufacturer:
® Hook Load:
Drilling depth:

Drillpad size:
Load quantity:
® Noise level:

MAST

Manufacturer:
Type:

Deployed:
Hoisting Capacity:

SUBSTRUCTURE

Manufacturer:
Type:

Height of drillfloor:
Rotary capacity:
Rotary opening:
Rigfloor dimensions:
BOP handling:

HOISTING SYSTEM

Manufacturer:
Type:

Rated capacity:
Push capacity:
Hoisting speed:
Stroke:
Tripping speed:

TOP DRIVE

Manufacturer:
Type / Model:
Load capacity:
Power Rating:
Qutput Torque:

IRON ROUGHNECK

Manufacturer:
Type / Model:
Make-up / Brake-out:
Tubular range:

ROTARY TABLE

Manufacturer:
Type / Model:
Size:

Load Rating:

Status: 28-Oct-22
http://www.herrenknecht-vertical.com

Herrenknecht Vertical GmbH
250 mt (550.0001bs)

3500 m (12,500 ft)

30 x 50 m (1500m?)

36 (Rig Component Only)
Max. 50 dB(A) @ 200m

Herrenknecht Vertical GmbH
U Shaped, Telescopic

37 m (from ground)

1000 kW (1340 hp) @

Herrenknecht Vertical GmbH
Box on Box

9.5 m (8.8 m below rotary)
250 mt (550.0001bs)

37-1/2" (Auxiliary Rotary)
S5mx9m®

50 mt (Handling Frame)

Herrenknecht Vertical GmbH

Multistage Monocylinder

250 mt (550.0001bs)

30 mt (65.000Ibs) @

1 m/s up to 100 mt / then 0.7 m/s

17.5 m, suitable to handle range Ill drillpipes
up to 350 m/h

Herrenknecht Vertical GmbH
Hydraulic / TD H 300-550

272 mt (600.000lbs)

410 kW (550 hp) @

42,000 Nm @ 75 rpm (31,000 ft-lb)

McCoy

Hydraulic / We TORQ 100

115,000 Nm / 135,000 Nm (85,000 ft-Ib / 100,000 ft-Ib)
3-1/2" -9-1/2"

Herrenknecht Vertical GmbH
Hydraulic / DT 37.5-275

940 mm (37-1/2")

250 mt (550.0001bs)

950 PS

HERRENKNECHT
VERTICAL

: 2 Autokrane
5 far Aufbau
% und Abbau
s :
v notwendig
:

b

POWER GENERATION

Power supply:

Engine / Generator type:
Emergency engine type:

Medium Voltage (Grid):

Hydraulic power unit:

Diesel or Grid

3 x 980 KW/1310 hp 3512B Caterpillar
1 x 600 KW/800 hp C27 Caterpillar
10/20 KV to 690V 2 x 2,150 KVA
Herrenknecht Vertical GmbH,

2 x 600 kW / 800 hp electrical motors @

HIGH PRESSURE MUD SYSTEM

Type:
Power rating:
Pressure rating:

2 x TSP 80-120 Schéffer Urbach (3 Optional)
2 x 1000 KW/1300 hp ®
5000 psi (350 bar) @

LOW PRESSURE MUD SYSTEM

Manufacturer:

Active System:

Separation Tank:

Mixing / Processing Tank:
Reserve Tank:

Shale Shaker (Brand/Type):

Shaker Net (API) screen:
Shaker Capacity:

Herrenknecht Vertical GmbH

50 m3 (2 x 20m3 + 10m3)

30 m3

75 m3 (3 x 20m3 + 10m3)

25 m3 (1 x 25m3)

2 x Mongoose Pro + 1 x Mongoose Pro
Mudcleaner 8T4, 3x12

2x2m2+1x2m?

2 x 2,500 I/min + 1 x 2,500 |/min @ 1.44 5G /
APl 120

WELL CONTROL EQUIPMENT

BOP:

Choke and Kill Manifold:

ADDITIONAL FEATURES

Classification:

Number of Lifts:

Max Weight per Lift:

13-5/8 3K Annular

13-5/8 5K Double with Super Shear, 13-5/8 5K
Single (API 16A)

3" — 5K Manifold (API 16C)

CE + Zoning according to BVEG
API for specific equipment

Core Rig—15

Power Module —6

Mud and Processing Module — 10
Pipehandling — 5

48 mt

Ein 250 t. Bohr-Rig - baut zu gross, - der Top Drive
ist mit 500 PS im Vergleich zum TI-250 mt etwas zu
unter-motorisiert. - Wir brauchen Drehmoment !!!

5 % vor max. Drehmoment Grenz-Aktor einbauen.

These specifications are intended for general reference purposes only as the actual equipment and

specifications may vary based upon subsequent changes, the contract situation and customer needs.




Dies sind Auswahl-Tabellen - nach Hakenlast fur 3 wesentliche Geologien

[~ Tonstein

Sedimente Kristallin

| | A B C D E F G
2. Hakenlast-Tabelle Programm Casing-Drilling Geot.-Sonden 1 3. Hakenlast-Tabelle Programm Casing-Drilling Geot.-Sonden
Bezug: Stahl-Rohr-Gestange mit kleinem Gestange freigespilt 2 1. Hakenlast-Tabelle Programm Casing-Drilling Geot.-Sonden Bezug: Stahl-Rohr-Gestange - Spater mit kl. Gestange freigespilt
Hakenlast nur zu 66 % genutzt - weil Drehmoment gefragt is 3 Bezug: Stahl-Rohr-Gestdnge mit Bohr-Klein und Wasser gefillt Hakenlast nur zu 50 % genutzt - weil Drehmoment gefragt ist
mit Werkzeug-Wechsel - freigespiiltes Rohr - Geothermal Only 4 Hook Loads caused by drill-pipe and Earth-Water inside - Probe: 1. trocken bohren 0.WZ-W.- 2. Frei-Spulen - Geothermal Only
falls ein unerwarteter Findling in einer Sediment-Geolog drin ist 5 Herausziehen Rohre mit Flillung moglich fur Werkzeug-Wechsel hier kommt es noch mehr auf Drehmoment an - Grenz-Schalter
Sandstein, Kalkstein, Steinsalz - aber nicht Tonstein (der schmiert) 6 damit ist auch das teure Bohren von Fest-Gestein Granit moglich Tonstein, aquatischer Herkunft - aber nicht Gips (der quillt)
7 Kristallines Fest-Gestein, Granit, Plutonite - x Meissel / Bohrung
SondenTyp DN 150 DN 240 DN 360 DN 500 8 | SondenTyp DN 150 DN 240 DN 360 DN 500
Rohr-D.  146x6,3 279x8mm 419x10  572x12,5 9 Sonden Typ DN 150 DN 240 DN 360 DN 500 Rohr-D. | 146x6,3 279x8mm  419x10  572x125
Rohr-Gew. =~ 21,7  535Kg/m 101 172 10 Rohr-D.  146x6,3 279x8mm 419x10  572x12,5 Relroew, | AL/  sookgim| IO L2
1,8T/m3 T Rohr-Gew. 21,7  53,5Kg/m 101 172 1,8T/m3 |
Tiefe inm Haken-Last in Tonnen / @ tonc <l mit 12 Bohr-Klein 25 97,7 kg / m 225 423 Tiefeinm Haken-Last in Tonnen / © tons kK
100 717 5,4 10,1 17,2 13 1,8T/ m3 100 2,17 54 10,1 17,2
200 4,34 10,7 20,2 34,4 14 Tiefe inm Haken-Last in Tonnen / 01 | 200 4,34 10,7 20,2 34,4
300 6,51 16,1 30,3 51,6 15 100 4,67 15,1 32,6 59,5 300 6,51 16,1 30,3 51,6
400 8,68 21,4 40,4 68,8 16 200 9,34 30,2 65,2 119,0 400 8,68 21,4 40,4 68,8
ab hier fiir eher kleine Grundstiicke und ohne Glykol aber z.T. mit Blow-Out Preventer 17 300 14;01 45;4 97;8 178;5 ab hier fr eher Kleine Grundstticke und ohne GI;kOI aber z.T. mit Blow-Out Preventer
Typ DN150 DN240  DN360 DN 500 18 400 18,68 60,5 130,4 238,0 Rom_"f = DN 150 2'37'; x41% 41Dng31620,5 507'; 301%
Rohr - D. . 279x10 419 x 12,5 572 x16 19 ab hier fiir eher kleine Grundstiicke und ohne Glykol aber z.T. mit Blow-Out Preventer Rohr-Gew. in kg/ m 66 125 219
Rohr-Gew. | inkg/m 66 125 219 20 Typ DN150  DN240  DN360 = DN500 500 10,85 33.0 52,5 1095
> ———
; 39,6 : : 22 ohr-Gew. inkg/ m
700 15.19 462 87.5 153.3 23 Bohr-Klein | 1,8 T/ m3 95 219 415 700 15,19 46,2 ik loge
! ' - - 800 17,36 52,8 100,0 175,2
800 17.36 52 8 100.0 24 500 23,35 80,5 172,0 317,0
' ’ ’ | : 900 19.53 59,4 112,5
900 19,53 59,4 112,5 25 600 28,02 96,6 206,4 less gen risc o . = ) _ '
ab hier fiir ganz kleine innerstadtische Grundstiicke immer mit Blow-Out-Preventer 26 | 700 32;69 112;7 240;8 = Economic a:-glgr(;ur L ';"::;tadt's‘:he Grundsszfge I:;:’:;It ==
1000  21,7 66,0 125,0 27 800 37,36 128,8 2752 1100 23.87 72.6 1375
1100 23,87 72,6 137,5 28 900 [ 42,03 144,9 309,6 13060 36,04 752 1500  Auswahl-
1200 26,04 79,2 150,0 Auswahl- 29 ab hier far ganz kleine innerstédtische Grundstiicke immer mit Blow-Out-Preventer 1300 85 8 1625 Tabelle fir
1300 28,21 85,8 162,5 | Tabelle fiir 30 1000 46,7 | 1610 344,0 1400 92.4 175.0 Tomstein
1400 30,38 92,4 Sedimente 31 1100 177,1 1500 99.0 nicht Gips
1500 32,55 99,0 mit Findling 32 1200 193,2
! 33 Interessante Rig Klasse 50 mt Rig teilweise Rigs lokal verfiigbar
Interessante Rig Klasse 50 mt Rig teilweise Rigs lokal verfiigbar 34 50 mt Rig teilweise Rigs lokal verfiigbar Programm-Start-Rig 150 mt Rig 2. B. Herrenknecht AG, Wirth
Programm-Start-Rig 150 mt Rig  z. B. Herrenknecht AG, Wirth 35 Start-Rigim Programm 150 mt Rig  z. B. Herrenknecht AG, Wirth im ndchsten Programm 250 mt Rig  z.B. Herrenknecht AG, Phoenix
im ndchsten Programm 250 mt Rig  z.B. Herrenknecht AG, Phoenix 36 im nachsten Programm 250 mt Rig  z.B. Herrenknecht AG, Phoenix mit den Bohr-Gerdten: 350 mt Rig  2.B. Herrenknecht AG, DrillMec
mit den Bohr-Geraten : 37 350 mt Rig  z.B. Herrenknecht AG, DrillMec
38 Verfasser : VqlkequebeI .-Ing. /
Verfasser : Volker Goebel - Dip 57 Verfasser : Volker Goebel - Dipl. ' - —
77
13
v
75
46

2te-Hakenlast-Tabelle---Fur-Sedimente-mit-Findling-drin

1ste-Haken-Last-Tabelle---FlUr-Festgestein---teure-Geothermie

1:2,19

3te-Haken-Last-Tabelle---Tonstein---Casing-Drilling-fur-PE-Profil-Geothermie-Sonden

1:2,11
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